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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

[IporpamMma 1O XUMHM Ha YpPOBHE OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHUS
COCTaBJiecHa Ha OCHOBE TpeOOBaHWNM K pe3yibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM
o0Opa3oBaTeabHOI MPOrPaMMBbl OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa3oBaHus, MPEACTABICHHBIX
B ®I'OC OOO, a Takxe Ha oOcHOBe (enmepanpHOl paboyeil mporpamMmbl
BOCIIMTAHUS U C YYETOM KOHIICTIIIUY MPEIOoJaBaHusl yYeOHOTo IpeaMeTa « XUMUsD)
B 00pa3oBaTeNbHBIX opranu3anusix Poccuiickoit denepanun.

[Iporpamma 1Mo Xumuu Oa€T TpEACTaBICHHE O LENAX, OOIeH cTpareruu
oOy4eHHs, BOCTHTAHHS ¥ Pa3BUTHUA OOYYAIOIMIMXCS CPEICTBAMHU Y4eOHOTO
peaMeTa, YCTAHABIINBAECT 00s13aTeNbHOE MPEIMETHOE coAepKaHue,
MpelyCMaTPUBAECT PACHpPEICICHUE €ro Mo KilaccaM U CTPYKTYpUPOBAHUE MO
pa3ienaM M TeMaMm IPOrpaMMbl MO XUMHH, ONPEAENSIET KOJIUYECTBEHHBIE H
KaueCTBECHHbIC XapaKTePUCTUKHU COJIepKaHuUs, PEKOMEHIY EMYIO
MOCJIEAOBATEILHOCTh HM3YUYCHHMS XUMHU C Y4E€TOM  MEXKIPEIAMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX  CBSI3€H, JIOTMKM y4eOHOro Mpollecca, BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEW  O00ydYaromuxcsi, ONpenensieT BO3MOXKHOCTH TMpeaMeTa IS
peanu3anuu TpeOOBaHUN K pe3yibTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTebHON
MporpaMMbl Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30oBaHMs, a TaKKe TPEOOBaAHUN K
pe3yiibTataM 00y4YeHUs] XUMUU Ha YPOBHE LI€JIed U3yYeHUs NPEAMETAa U OCHOBHBIX
BUJIOB Y4EOHO-TIO3HABATENILHON JEATEIbHOCTH O00yYaromerocs IO OCBOCHHIO
y4eOHOTO COJIepKaHUSI.

3HaHMEe XWMHH CIIYKUT OCHOBOM JUisi (POPMHUPOBAHUS MHPOBO33PECHUS
oOyy4aroIierocsi, ero MpeACTaBICHUN O MaTepPUATbHOM E€JUHCTBE MHpPA, BAXKHYIO
pOJib UTPAtOT (POPMHUPYEMbIE XMUMHUEH MPEICTABICHUS O B3aUMOIPEBPAIIECHUSIX
PHEPTrUM M 00 HBOJIIOIMHU BEIIECTB B MPHUPOJE, O IMyTAX PEIICHHS TIO0ATbHBIX
npoOJieM yCTOMYHMBOTO PAa3BUTHS UYEIIOBEUECTBA — CBHIPHEBOH, SHEPreTUYECKOM,
MUILIEBOU U SKOJIOTHYECKOU 0€30MacHOCTH, MPOOJIEM 31paBOOXPAHEHUS.

N3ydyeHne xumuu:

CIOCOOCTBYET  pealiM3alldd  BO3MOXXHOCTEM  JJii  CaMOpa3BUTUA U
dbopMHpOBaHUS KYJIBTYpPbI JIMYHOCTH, €€ 00111el U (QyHKIIMOHATLHON TPaMOTHOCTH;

BHOCHUT BKJIaJ| B (DOPMUpOBAHME MBIIUICHUS U TBOPUYECKHX CIOCOOHOCTEM
oOy4arolmmxcsi, HaBBIKOB HMX CaMOCTOSITENIbHOW  y4eOHOM  JIesITEIbHOCTH,
AKCIEPUMEHTAIIbHBIX M HCCJIEIOBATEIbCKMX YMEHHUM, HEOOXOIMMBIX KaK B
MOBCEHEBHOM JXKM3HU, TaK U B TPO(PECCHOHATILHOM eI TEIbHOCTH;

3HAKOMHUT CO CHeNU(UKONW HAYYHOTO MBINIJICHUS, 3aKJIQJbIBAET OCHOBBI
LETOCTHOTO B3IJIsia HA €JUHCTBO MPUPOBI U YEIIOBEKA, SIBJISIETCSI OTBETCTBEHHBIM
ATAroM B OpMHUPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAYYHOU TPAaMOTHOCTH 00YUarOIINXCS;



CIIOCOOCTBYET (hOPMUPOBAHUIO IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K €CTECTBEHHO-
Hay4YHBIM 3HAHUSIM, K PUPOJE, K YEIOBEKY, BHOCUT CBOM BKJIAJ B SKOJIOTHYECKOE
oOpa3oBaHHe 00YUaIOIINXCSI.

JlanHble HampaBlieHHS B OOYyYEHMHM XUMHUU OOECHEUMBAIOTCSA CIEIMPUKON
collepKaHusi  y4eOHOTro  MpeAMeTa, KOTOpbIM  SBIAETCA  MEAarorMyecKu
aJanTHPOBAHHBIM OTpa)KeHWEM 0a30BOM HAYKH XMMHH Ha ONPEAEIEHHOM 3Tare eé
pa3BUTHSA.

Kypc xumun Ha ypoBHE OCHOBHOTO 0O0IIIero 0Opa3oBaHUsi OPUEHTHUPOBAH Ha
OCBOCHHME OOYYAIOIIMMUCS CHUCTEMbI IMEPBOHAYAIBHBIX MOHSATHUN XUMHUHU, OCHOB
HEOPTaHUYECKOM XHUMHU H HEKOTOPBIX OTIEIBHBIX 3HAYMMBIX MOHSITUU
OPraHUYECKON XUMUH.

CtpykTypa coaepKaHus MPOTpaMMbI TI0O XMMHUU CPOpMHUpOBaHA HAa OCHOBE
CUCTEMHOr0O noaxona K €€ m3ydeHnro. CoaeprkaHue CKIIAJbIBACTCS U3 CHUCTEMBI
MOHATUM O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U BEILIECTBE U CUCTEMBI MIOHITUI O XUMUYECKON
peakiuu. OO0€ 3TH CHUCTEMBl CTPYKTYPHO OpPTraHU30BaHbl MO MPHUHIMITY
ITOCJIEA0BATEIBHOTO PA3BUTHS 3HAHUM HA OCHOBE TEOPETUYECKUX MPEICTABICHUN
Pa3HOrO YpOBHS:

— a@TOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHSI KAK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS,

— Ilepuognueckoro 3akona J[. 1. MeHieneeBa Kak OCHOBHOTO 3aKOHA XMMUU;

— YYE€HHS O CTPOCHHUH aTOMa U XUMHUYECKOM CBSI3H;

— TpelacTaBlieHUd 00 3IEKTPOJUTHUYECKON JMCCOLMAlMU BEUIECTB B
pacTBopax.

TeopeTnueckue 3HaHHS PACCMATPUBAIOTCA HAa OCHOBE JMIIUPUYECKU
MOJIYYCHHBIX U OCMBICIICHHBIX (DAKTOB, pa3BUBAIOTCS MOCIEIOBATENIBHO OT OJHOTO
YPOBHSI K JPYroMy, BBITIOJHSAA (PYHKIUM OOBSCHEHUS W IPOTHO3UPOBAHUS
CBOMCTB, CTPOEHHUSI U BO3MOXXHOCTEH MPAKTUYECKOIO MPUMEHEHUS U TOIYyUYCHHS
M3y4aeMbIX BEIIECTB.

OcBoeHue TmporpaMMbl IO XUMHU  CIOCOOCTBYeT  (OPMHPOBAHUIO
MIPEACTABIICHNUS] O XMMHYECKOM COCTABIAIOIIEN HAYyYHOW KapTUHBI MUpa B JIOTHKE
e€ CHCTeMHOW NpUPOJbI, IIEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K HAy4YHOMY 3HAHUIO U
MeTOoJaM TO3HaHWS B Hayke. M3yueHue XUMUU MPOUCXOAUT C MPUBJICUCHUEM
3HaHWN W3 paHee W3YUYEHHBIX YUYeOHBIX mMpeaMeToB: «OKpyX)alomui MUpy,
«buonorus. 57 kinacce» u «Pu3nka. 7 KIacc.

[Ipy wu3yuyeHUM XUMHUHM TPOUCXOAUT (POpMHpOBaHME 3HAHWM OCHOB
XUMHUYECKON HAyKH Kak 00JIACTM COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHMS, MPAKTUYECKOU
JIEATEIIBHOCTH YEJIOBEKAa M KaK OJHOTO M3 KOMIIOHEHTOB MHPOBOW KYJIBTYPBHI.
3amaya y4eOHOTO MpeaMeTa COCTOUT B (POPMUPOBAHUU CHUCTEMBl XUMHUYECKUX
3HaHUN — BaKHEUINX (paKTOB, MOHATHUM, 3aKOHOB M TEOPETHICCKHUX TOJIOKCHUH,
JOCTYIIHBIX 00OOIIEHH MHMPOBO33PEHUYECKOIO0 XapaKTepa, s3blKa HayKd, B



OpUOOIIEHUH K HAy4YHBIM METOJaM I[IO3HAHUS TMpPH M3YyUYEHUU BELIECTB U
XUMHUYECKHUX peaKiuii, B GOPMHUPOBAHUM U PA3BUTUHU MO3HABATEIBHBIX YMEHUU U
UX TPUMEHEHHWU B Y4YeOHO-TIO3HABATENbHOM U y4eOHO-HCCIEeI0BATEIbCKON
NESATEIIbHOCTH, OCBOCHMM IIPaBMJ OE€30MAacHOrO OOpalleHHsl C BELIECTBAMHU B
MIOBCEIHEBHOM JKU3HU.

[Tpu u3yueHUn XMMHUU Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHMs BaKHOE
3Ha4YeHHE MPUOOPENTU TaAKUE 1IETH, KaK:

— (GOpMHUPOBAHHUE HWHTEIJICKTyaJIbHO Ppa3BUTOM JIMYHOCTH, TOTOBOM K
caM000pa30BaHUIO, COTPYAHUYECTBY, CAMOCTOSITENIBHOMY MPHUHSITHIO PEIICHUH,
CIOCOOHOH a1anTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOUIUMCS YCIOBUAM KU3HU;

—  HampaBJCHHOCTh OOy4YeHHMs] Ha CHCTEMaTH4YeCKOe MpUOOIIEHUE
oOydaromuxcss K CaMOCTOSITEIbHON MO3HABATEIbHON JESTENbHOCTH, HAayYHBIM
MeToJaM NO3HaHMsI, (HOPMHUPYIOIMIMM MOTHBALMIO M Pa3BUTHE CIOCOOHOCTEH K
XUMHUU;

— obecrnieyeHune yCiIoBH, CIOCOOCTBYIOIIUX MPUOOPETEHUIO 00yHarOIUMUCS
OTbITa Pa3HOOOpPA3HOW NEATEIHHOCTH, MO3HAHUS M CAMOIIO3HAHWS, KITFOYEBBIX
HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIIMI), UMEIONINX yHHBEPCaIbHOE 3HAYCHHUE IS
Pa3IMYHBIX BUJOB JIEATEIBHOCTH;

— (¢opmupoBanue o0OmeNd (YHKIMOHAIBHOM M  €CTECTBEHHO-HAY4YHOMH
TPaMOTHOCTH, B TOM 4YHCJIE YyMEHHA OOBSICHATh W OLIEHUBATH SIBICHUSA
OKpY>KaloIlIeT0 MHpa, MCIOJB3ys 3HAHWS U OIBIT, MOJyYEHHBIC MPH H3YYCHUH
XMUMHMH, TPUMEHATh HUX IpPU PEIICHUU NpoOJeM B TMOBCEJHEBHOW XHU3HU MU
TPYZIOBOM JIE€SITEIIBHOCTH;

— (QopmupoBaHue y oOyyaromuxcsd T'yMaHUCTHUECKUX OTHOILIEHUH,
NOHMMAaHUS UEHHOCTH XHUMHWYECKHX 3HAaHUW IS BBIPAOOTKH JKOJIOTUYECKU
LEJIeCO00pa3HOro TMOBEIEHUS B OBITY M TPYIOBOM NEATEIbHOCTH B LEIAX
COXPAHEHUS CBOETO 3/10POBbsI U OKPYKArOIIEeH MPUPOIHOIN Cpebl;

— pa3BUTHE MOTHUBAIIMM K OOYYEHHIO, CIIOCOOHOCTEW K CaMOKOHTPOJIIO U
CAaMOBOCITUTAHMIO HAa OCHOBE YCBOCHHS OOIIEYENIOBEYECKMX IIEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HaHHOMY BBIOOPY MOl W HAMPABICHHOCTH JATbHEUIIETO
oOyueHus.

OOwiee YMCIO YacoB, OTBEAEHHBIX I M3yUYEHUS XHMHUU Ha YpOBHE
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBanus, coctaisieT 136 yacoB: B 8 kiacce — 68 yacos (2
yaca B HeJlel0), B 9 kitacce — 68 yacoB (2 yaca B HEJIEIIIO).



COJAEPKAHUE OBYUYEHUA

8 KIIACC

IlepBoHaYabHbIC XUMHUYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumuun. Posib XMMHUM B )KU3HHU Y€JNOBEKA. XUMHS B CUCTEME HAyK.
Tema u BemecTBa. PU3WYECKHE CBOWMCTBA BEMIECTB. ATPEraTHOE COCTOSTHHUE
BellecTB. [loHsATHE O MeToax MO3HAaHUS B XUMHUU. UHCThIE BEHIECTBA MU CMECH.
CriocoObl pa3zeseHus cMecei.

ATOMBI W MOJIEKYJbl. XHUMHYECKHE BJIEMEHTbl. CHMBOJIBI XUMHUYECKUX
aneMeHTOB. [IpocTsie U ClOXKHBIE BelecTBa. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHE.

Xumunyeckass ¢opmyna. BaleHTHOCTP aTOMOB XHUMHYECKHX JIIEMEHTOB.
3akOH TMOCTOSIHCTBA cocTaBa BemiecTB. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs —Macca.
OTHOcuUTEeNnbHAsT MOJIEKYJIsIpHast Macca. MaccoBast 10JI1 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COEJIMHEHUHU.

KommuecTBo BemectBa. Moiib. MonsipHast Mmacca. B3auMoCBsI3b KOJIMYECTBA,
MacCchl M 4YHMCJIAa CTPYKTYpPHBIX eAuHUI] BemiecTBa. Pacu€rel mo ¢dopmynam
XUMUYECKUX COCTUHEHUM.

DuU3NYECKUE U XUMHUUYECKHUE SBICHUS. XUMHUECKasd peakus U €€ MpU3HaKH.
3aKOH COXpAaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYecKHe ypaBHeHUs. Krnaccudukarms
XUMUYECKUX PEeaKIUi (COETUHEHUS, PA3I0KEHNUs, 3AMEILICHHsI, 0OMEHA).

Xumuueckuii IKCnepumMeHm:

3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOHW TMOCY/I0H, MpaBUiaMu paboThl B JIaOOpaTOpUH U
npuémMamMu oOpalleHus: ¢ J1abopaTOpHBIM O00OpPYAOBAHHEM, U3YUCHHE U OMUCAHUE
(¢u3MUecKuX CBOMCTB 00pa3lOB HEOPraHUYECKHX BEIIECTB, HAOIOACHUE
¢buznyeckux (IJIaBJICHUE BOCKa, TasHUE JIbJa, pacTUpaHUE caxapa B CTYIIKE,
KUTCHUE W KOHJCHCAIMS BOJBI) M XMMHUYECKUX (FOpEHHE CBEUYH, MPOKAIMBAHUE
MEJTHOM MTPOBOJIOKHU, B3aUMOJICHCTBHE MeJa C KUCJIOTOMN) SBJICHUM, HAOII0IeHUE U
ONMHCAHWE MPU3HAKOB MPOTEKAHWS XMMUYECKHX peakuuid (pasjoKeHHue caxapa,
B3aMMOJIEUCTBUE CEPHOM KHUCJIOTHI C XJOPUAOM Oapusi, pa3ioKeHHE TMAPOKCHIIA
menu (1) mpu HarpeBanuu, B3aumoieiicTBre xkene3a ¢ pactBopoM conu meau (1),
U3y4YEeHHUE CIOCOOOB pa3lesieHHs CMecei: C MOMOIIbI0 MarHuTa, (UIbTPOBAHUE,
BbITIApUBAHUE, AUCTHWLIAIMUA, XpoMaTorpadusi, MPOBEACHNE OYNCTKH MOBAPEHHOMN
COJIM, HaONIOJAEHWE W  ONUCAaHUE  PEe3yJbTaTOB  MPOBEACHHS  OMbITA,
WUTIOCTPUPYIOUIETO 3aKOH COXPaHEHUsI MacChl, CO3/JaHHE MOJEJeH MOJIEKYJ
(IIapoCTEepPKHEBBIX ).

BaxxHeliue npeacTraBuTe M HCOPraHUYECKHUX BeLIEeCTB

Bo3nyx — cMech razoB. CocraB Bo3ayxa. Kucnopox — 3jeMeHT U mpocroe
BelecTBo. Haxoknenue kucimopoaa B mOpupoae, (U3MUYECKHE M XUMHUYECKUE
cBoiictBa (peakuuu ropeHusi). Oxcuabl. [lpumenenne kucimopoaa. CrnocoObl



MOJIyYeHHUST KUCTopoAa B JabopaTopuu W TPOMBINIUICHHOCTH. KpyroBopor
Kuciopoaa B mpupoae. O30H — ajutoTpoItHas MOAUGUKAIISA KACIOPOaa.

TennoBoit 3¢h¢heKkT XUMHUUECKON peakluu, TEPMOXUMHUYECKHE YpaBHEHUS,
DK30- M DHAOTEPMHUYECKHE peaKiuu. TOIUIMBO: yrojb M METaH. 3arps3HEHUE
BO3/lyXa, YCWJICHHE MAPHUKOBOTO 3(pdekTa, pazpyiieHrne 030HOBOTO CIOSI.

Bopopon — anemMeHT u mpocrtoe BemectBO. Haxoxaenue Bomopoaa B
npupoae, GU3NYECKHEe ¢ XUMHYECKHE CBOWCTBA, NPUMEHEHHUE, CIIOCOOBI
noxy4yeHust. KucimoTsl u comnu.

Monsipabiii 00BEM ra3oB. Pacd€Tsl Mo XUMUUECKUM YPaBHEHUSIM.

duznyeckue CBOMCTBA BOJbl. Boma kak pactBoputesib. PacTBOpEI.
HaceplllieHHbIe M HEHACBIIIEHHBIE PacTBOPhI. PacTBOpUMOCTH BEHIECTB B BOJIE.
MaccoBasi 1071 BellecTBa B pacTBOpe. XUMHUUYECKUE CBOKMCTBA BOABL. OCHOBAHUS.
Ponp pacTBOpOB B IpUpoJie U B KU3HU 4yeloBeka. KpyroBopot Boabl B MPUPOJIE.
3arps3HeHne NpUPOIHBIX BoJI. OXpaHa U OUMCTKA MPUPOJHBIX BOJ.

Knaccuduxanus nHeopranndeckux coenuneHuit. Oxcunpl. Knmaccuduxanus
OKCUJIOB:  cojeoOpasyoiniue (OCHOBHBIE, KHCJIOTHBbIC, aM@OTEepHbIE) U
HecosneoOpazyromme. Homenknatypa oxcujoB. Duznueckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyueHnune okcuaos.

OcHoBanusi. Kimaccudukanuss ocHOBaHM: WIENOYM W HEPACTBOPHUMBIC
ocHoBaHusA. HoMeHknarypa ocHoBaHnid. PU3MYECKHE W XHMHYECKHE CBOWCTBA
ocHoBaHuU. [losryueHrne oCHOBaHUM.

Kucnotel. Knaccuduxamnus kucnor. Homenknarypa kuciot. Ousndeckue u
XAMHUYECKUE CBOWCTBA KHUCHOT. Psan axktuBHoctm meramnoB H. H. bekerosa.
[Tomy4yeHune KUcIor.

Comu. Homenknatypa coseil. @U3MYECKUE U XUMHYECKUE CBOWMCTBA COJICH.
[lonyuenue cosen.

['eneTnyeckas CBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHHUIA.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

Ka4ECTBEHHOE ONPEIECIICHUE CONECPKaHU KUCIOpOAa B BO3AYyX€, MOTyUYEHHUE,
coOupaHue, pacrno3HABAaHWE M HU3YUYCHHE CBOWMCTB KHUCIOpPOJa, HAOIIOICHUE
B3aMMOJICHCTBUSL BEIIECTB C KHUCJIOPOJAOM M YCIOBHUS BO3HMKHOBEHUS U
MpeKpalleHuss TopeHus (Mmokapa), O3HaKOMJICHHE C OOpa3llaMH OKCHIOB U
OMKMCAHWE WX CBOWCTB, MOJy4YeHHE, COOMpaHHE, PACIO3HABAHME W HU3YUYCHHE
CBOMCTB BOJIOpo/a (TOpeHHE), B3auMOCHCTBHE Bojopoaa ¢ okcuaoM meau (1)
(BO3MOKHO HCIIOJIb30BaHUE BUJIEOMATEPUATIOB), HAOIIOJEHUE OOpa3llOB BEIIECTB
KOJMYECTBOM | MOJIb, WCCIEIOBaHUE OCOOCHHOCTEW PACTBOPECHHS BEIIECTB C
pPa3IMYHOM PACTBOPUMOCTBHIO, IPUTOTOBIIEHUE pPACTBOPOB C OMNPEIEIEHHON
MacCOBOM J0JIeld pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, B3aMMOJICHCTBUE BOABI C METAJJIAMU
(HaTpeM ©  KajubllueM) (BO3MOXHO HCIIOJb30BaHHWE BHUEOMATEpHAJIOB),



WCCJICIOBAaHUE OO0pPa3I0OB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KIIACCOB,
HaOJFOICHNE W3MEHEHUS OKPACKH MHIMKATOPOB B PACTBOPAX KUCIOT M IIEIOYEH,
uzyuyeHue B3aumozeiictBusa okcupa menud (IlI) ¢ pacTBopoM cepHON KHCIIOTHI,
KHCJIOT C METajulaMHi, peakUWil HEUTpalU3aluH, IOJIYyYECHHE HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBAHUM, BBITECHEHHWE OJIHOTO MeETajla JPYTHM M3 PAacTBOpa COJIM, PEIICHUE
AKCIEPUMEHTANbHBIX 33/lad Mo TeMme «BakHeilne Kiacchl HEOPraHUYECKUX
COEIMHECHUI.

IMepuoauueckui 3axkoH u Ilepuoguyeckass cucreMa XHUMHYECKHX
iemenToB JI. . MengeneeBa. CtpoeHne aroMoB. XHMHYECKasi CBA3b.
OKHCIANTETBLHO-BOCCTAHOBUTEILHbIC PEAKIMHU

[TepBble TOTMBITKM KIACCU(DHUKAIMA XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. [loHsTHE O
rpynnax CXOJHBIX 3JJIEMEHTOB (IIIEJIOYHBIE M IIETOYHO3EMEIbHbIE METAJLIbI,
raJIOreHbl, UHEPTHBIE Ta3bl). DJIEMEHThI, KOTOPBhIE 00pa3yloT aM(pOTEPHBIE OKCHJIbI
Y TUAPOKCHUJIBI.

[lepnognueckuii 3axoH. [lepuoanueckast cucTeMa XUMUYECKHAX 3JIEMEHTOB /1.
N. MengeneeBa. KopoTkomepuonHas U JJIIMHHONEpPUOAHAs  (OPMBI
[Tepronnueckoii cucrembl xumuueckux 3nemMeHToB JI. . Menneneesa. [lepuoas
u rpynmbl. Ou3nyeckuil CMBICH MOPSAKOBOTO HOMEpPA, HOMEPOB MEPUOAA U
IPYIIIBI 3JIEMEHTA.

Crpoenne atomoB. CoctaB aTOMHBIX sAep. M3oromnel. DnekTtponsl. CTpoeHue
ANIEKTPOHHBIX  000JI0OYEK aTOMOB TepBbIX 20 XHUMHMYECKHUX  DJIEMEHTOB
[lepuonnueckoii cucremsl [[. WM. MenneneeBa. XapakTepUCTUKA XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA 10 ero noyoxeHuro B Ilepuonnueckoit cucreme 1. 1. Menaeneena.

3aKOHOMEpPHOCTM HM3MEHEHUSl pajhyca aTOMOB XUMHUUYECKHUX BJIEMEHTOB,
METAJTHYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB MO IpyMnraM U nepuoaam.

3nauenue [leprnoanueckoro 3akona u [leppoandyeckoil CUCTEMbI XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB Ul pa3BUTUA Hayku W mpaktuku. [[. . MenngeneeB — yuyé€Hbli U
IpaKIaHUH.

Xumuyeckass cBsa3b. KoBajieHTHast (MOJIIpHAsT UM HEMOJISIPHAs)) CBS3b.
DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX 3J1EMEHTOB. IOHHAA CBS3b.

Crenenb  okucieHus.  OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIIHM.
[Iporecchbl OKMCIEHUs U BOCCTaHOBIEHUS. OKUCINUTENN U BOCCTAHOBUTENH.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

H3yueHHEe OOpasloB BENIECTB METAUIOB M HEMETAJIOB, B3aUMOJCHCTBUE
TUIPOKCHAA LHMHKA C pAacTBOPaMHU KHCJIOT U IIEJIOYEH, MPOBEICHHUE OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOLIUX ~ MPUMEPBl  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEaKIUi
(ropeHue, peakiu pa3aoKeHUs, COCAUHEHUS).

Mexcnpeomemmoie ceazu



Peanuzanus MeXNpeIMETHBIX CBSI3€M MpPU U3YYEHUM XUMHUM B § Kiacce
OCYIIECTBIISIETCS. 4Yepe3 HCIIONb30BAaHUE KaK OOIMMUX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
MOHSATUM, TaK W MOHATHUM, SIBISIONIUXCS CUCTEMHBIMH JJISI OTJECIBHBIX MPEAMETOB
€CTECTBEHHO-HAYYHOIO ITUKJIA.

OO01Me ecTeCTBEHHO-HAYUYHbIE MOHSATHUS: Hay4YHbIN (DakT, runoresa, TeOpus,
3aKOH, aHalW3, CHHTE3, Kiaccudukamus, TEePUOIUIHOCTh, HAOJIOIEHHE,
AKCIEPUMEHT, MOACIUPOBAHUE, UBMEPEHUE, MOJICIIb, SIBJICHUE.

@usnka: Marepus, aToM, D3JIEKTPOH, NPOTOH, HEUTPOH, HWOH, HYKIHI,
M30TOIIbI, PAJUOAKTUBHOCTh, MOJIEKYJA, DJIEKTPUUECKHUI 3apsll, BEIIECTBO, TEJO,
00BEM, arperaTHoe COCTOSIHHME BEUIECTBA, ra3, (U3MYECKUE BEIMYUHBI, €TUHUIIBI
U3MEPEHUS, KOCMOC, IJTAaHEThI, 3BE31bI, COHIIE.

buonorus: porocunTes, apixanue, buocdepa.

['eorpadusi: armocepa, ruapochepa, MHUHEpaNbl, TOPHBIE TMOPOJBI,
MOJIE3HBIE UCKOMAEMBbIE, TOILUIUBO, BOJIHBIE PECYPCHI.

9 KUIACC

BemecTBo M XMMHUYecKasi peaKkIus

[lepnognueckuii 3axoH. [lepuoanueckas cucTeMa XUMUYECKHAX 3JIEMEHTOB /1.
. MenaeneeBa. CTpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHUHU CBOWCTB
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB TIEPBBIX TPEX MEPHUOJOB, Kalaus, KaIbLUA U HX
COCMHCHUM B COOTBETCTBUU C TIOJOXEHHEM 3JIEMEHTOB B llepuoanueckon
CHUCTEME U CTPOCHHUEM MX aTOMOB.

CrpoeHre BellecTBa: BHIbBl XUMUYECKOW CBSI3H. THIBI KPUCTAIIMYECKUX
PEIETOK, 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA OT THIIA KPUCTAJUIMUECKON PEIIETKU U
BUJIa XUMHYECKOM CBS3H.

Knaccudukanyss 1 HOMEHKJIATypa HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA BEIIECTB, OTHOCSIIMXCS K Pa3JIMYHBIM KJaccaM HEOPTraHUYEeCKUX
COEIMHEHUI, TEHETUYECKAasl CBSI3b HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB.

Knaccudukaiuysa XuMU4ecKUX peakiuii Mo pa3audHbIM MPU3HAKaM (110 YUCTy
U COCTaBy YYacTBYIOIIMX B PEAKIUM BELIECTB, MO TEIIoBoMy Hddekty, Mo
W3MEHEHUIO CTENEHEW OKMUCIICHHS XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, MO OOPAaTUMOCTH, IO
y4acTHUIO KaTajqu3aTopa). DK30- U SHJIOTEPMUUYECKUE PEAKIIMHU, TEPMOXUMHUYECCKUE
ypaBHEHHUS.

[Tonsitue 0 ckopocTH XuMu4eckoil peakuuu. [loHstre 00 OOpaTUMBIX H
HEOOPATUMBIX XUMUUYECKUX peakiusax. [[oHsATHEe 0 TOMOTeHHBIX M IeTepOTCHHBIX
peakuusx. [Tonstue o karanuse. [loHssTHE O XMMHUYECKOM paBHOBeCUU. DAKTOPHI,
BIIMAIONIME HA CKOPOCTh XMMHYECKOW PEAKIMU U TMOJOXKEHUE XUMHUYECKOTO
pPaBHOBECHSI.

OKHUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE  PEAKIMK,  AJIEKTPOHHBIN  OanaHc
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOMN peaKIuu. CocraBiieHue ypaBHEHUI



OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX ~ PEAaKUU C  HCHOJIb30BAHHEM  METOJIa
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Teopus 3MEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIMH. DIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIHUTHI.
KaTtnonsl, annoHbl. MeXaHU3M [HCCOLMAIIMU BEIIECTB C Pa3JIMYHBIMU BUIAMU
XuMH4eckoil cBsizu. CteneHs aucconuanuu. CUIIbHBIE U ClIa0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

Peakiuun noHHOTO 0OMEHa. Y CIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIMH HOHHOTO OOMEHa,
MOJHBIE M COKpall€HHbIE HMOHHBIE YypaBHEHHUs peakinuil. CBoMCTBa KHCIOT,
OCHOBAaHMM U coJell B CBeTe TMPEACTaBICHUN 00 AIEKTPOIUTHUYECKOU
nuccounanuu. KauectBeHHbIe peakiii Ha MOHBL. [IOHSATHE O TMAPOIN3E CONEH.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

O3HAKOMJICHUE C MOJEIISIMA KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK HEOPraHUYECKHUX
BCII[ECTB — METAIOB W HeMeTaUioB (Tpadura M anmasa), CIOKHBIX BEIIECTB
(xJopuaa HaTpus), UCCIENOBAHUE 3aBUCUMOCTU CKOPOCTU XMUMHUYECKON peakiuu
OT BO3JICUCTBUS PA3JIUYHBIX (PAKTOPOB, MCCIENOBAHUE AJIEKTPOIPOBOJTHOCTH
pacTBOpPOB BEHIECTB, IMpOLECCa JTUCCOIMAIMU KHCIOT, IIEJIOYEe U COJIer
(BO3BMOKHO  HCIOJIb30BAHHE BHUACO MAaTE€pUANIOB), TIPOBEICHUE  OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOLIUX ~ MPU3HAKK  TMPOTEKaHUs  peakuuii  HMOHHOro  OoOMeHa
(oOpazoBanue ocajaka, BBIJIEJICHUE Tas3a, oO0Opa3oBaHHWE BOJbI), OIbBITOB,
WJUTIOCTPUPYIOLINX ~ MPUMEPBI  OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaKUUU
(ropeHue, peakiuu pa3fioKEHUs, COCTUHEHHUs), pacliO3HABAHUE HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB C TMOMOINBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMA HA HOHBI, PEUICHUE
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4.

Hemerajuibl 1 UX COCAMHEHUS

OOmast xapaktepuctuka TajoreHoB. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHsI aTOMOB,
XapakTepHble cTerneHu okucieHus. CTpoeHue W (Ppu3nueckue CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB — TajoreHoB. XWMHUYECKHE CBOWCTBA HAa MNOpUMEpe  XJopa
(B3aUMOJIEHiCTBUE C METaUIaMU, HEMeTa/ulaMu, IIesio4amMu). XJIOPOBOIOPO/I.
CosisiHass KUCJIOTAa, XMMHUYECKUE CBOMCTBa, MOJydyeHHE, NpuMeHeHue. JlelicTBue
XJOpa M XJOPOBOJOPOAA HAa OpPraHW3M YeJIOBEKa. BakHeWIlHne XJIOpUIbl U HX
HAaXOXJICHUE B MPUPOJIE.

Oo6mas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIA-rpynmbel. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS
aTOMOB, XapaKTepHbIe cTerneHu okucieHus. CtpoeHue u (HU3MUYECKUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAA U Cepbl. AJUIOTPOITHbIE MOAU(DUKAIIIN KUCIOPOa
U cepbl. XuMU4eckue cBoilicTBa cepbl. CepoBOIOPOJ, CTpOCHUE, (PUBHUECKHE U
XUMHUYECKUE cBoOMCTBA. OKCHUIBI CEepbl KaK MPEACTABUTEIN KUCIOTHBIX OKCHJIOB.
CepHas kuciora, (QHU3HUECKHE W XHMHYECKHE CBOMCTBAa (0OIHME Kak
MPEACTaBUTENS Kjacca KHCIOT W ChenupuiecKkrue). XHWMUYECKHE pPEaKIuHu,
JeXalue B OCHOBE MPOMBIIUICHHOTO CHOCO0a TMOJYyYeHUS CEPHON KHUCIOTHI.
[Ipumenenue cepHoi KucaoThl. Coau CEpHOM KUCIOTHI, KAYECTBEHHAs pEAKIUs Ha



cynabdar-uoH. HaxoxneHue cepbl U €€ COCOUHEHHMH B MpHPOAE. XUMHUYECKOE
3arpsi3HEHHE OKPYJKAIOIIEH Cpeabl COCIMHEHHUSAMH Cepbl (KHCIOTHBIE JOXKIH,
3arpsi3HEHUE BO3/IyXa U BOJIOEMOB), CIIOCOOBI €T0 MPEI0TBPAILCHUSI.

OOmast xapakrepucTuka 371eMeHTOB VA-rpymmbsl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUs
aTOMOB, XapaKTEpHbIE CTENEHU OKHCIIEHUSA. A30T, paclpoOCTpaHEHUE B MPHUPOJIE,
dusznyeckue U XxuMudeckue cBoiictea. Kpyrosopor a3ora B nmpupoje. AMMHaK, ero
dusznyecKkue u XMMHUECKUE CBOMCTBA, MoyueHue U npuMenenue. Coiu aMMOHMUS,
ux pU3NUECKUEe U XUMUYECKUE CBOWMCTBA, MpUMeHeHHe. KauecTBeHHas peakiius Ha
WOHBI aMMOHMS. A30THAasl KHUCJIOTa, €€ MoJlydeHHe, (GU3HMUYEeCKUEe U XMUMHYECKHE
cBOlicTBa (0OIME Kak TMpeJCTaBUTENS Kilacca KHUCIOT U  crenuduyecKue).
Hcnonb3oBaHWE HUTPATOB M COJIEM aMMOHHMSI B KauyeCTBE MHHEpAIbHBIX
yA0OpeHnil. XuMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOIIEH Cpebl COEIMHEHUSIMH a30Ta
(KUCIIOTHBIE JIOKIM, 3arpsi3HEHUE BO3/AyXa, MHOuYBbl U BoJnoEMOB). docdop,
aJyoTpornHele Moaupukanmuu ¢docdopa, puU3NUECKUEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Oxkcug docdopa (V) u dochopHas kuciaota, Pu3NIecKue U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA,
nosyuenue. Mcnons3oBanue GpocharoB B KauecTBE MUHEPAIBHBIX YI0OPEHUH.

Oo6mas xapakrtepuctuka 3neMeHToB |IVA-rpynmbel. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS
aTOMOB,  XapaKTEpHbIE  CTEIIEHW  OKHUCJIECHUS.  YIVIEpOA,  AJUIOTPOIIHBIE
Moau(UKalMK, PACIpPOCTpaHEHHE B MNpUPOAE, (U3MUECKHE U XUMHUYECKHUE
cBoicTtBa. Ancopouus. Kpyrosopot yriepona B npupone. Okcuabl yriepoja, ux
¢u3nueckue M XUMHUYECKHE CBOICTBA, JEHCTBUE HA JKUBBIE OpPraHU3MBI,
[OJlyY€HUE U MPUMEHEHHE. DKOJIOTMYECKUEe MpPOOJIEeMBbl, CBS3aHHBIE C OKCHJIOM
yraepona (IV), rumoreza rino0anbHOrO TOTEIUICHUS KJIMMaTa, MMapHUKOBBIN
addekr. YronpHas KuciaoTa U €€ coM, uX (PU3NUeCKue U XMMHYECKHUE CBOMCTBA,
nojiydeHue W mnpuMeHeHue. KauecTBeHHass peakuus Ha KapOOHAT-MOHBI.
Hcnonb3zoBaHue KapOOHATOB B OBITY, MEAUIMHE, MPOMBIIIJIEHHOCTH U CEIbCKOM
XO34MCTBE.

[TepBoHayasibHbIE MOHATHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX KAK O COSIUHEHMSIX
yriepoja (MeTaH, 3TaH, TUJIEH, alleTUIIEH, TaHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTA).
[IpupogHbple HMCTOYHUKU YIJIEBOAOPOAOB (yrojib, MNPUPOJIHBIA Ta3, HEPTH),
NPOAYKThl UX mepepaboTku (OE€H3MH), UX POJb B OBITY U IPOMBIIUICHHOCTH.
[TonsiTe 0 OMOJIOTMYECKU BAXKHBIX BEILLIECTBAX: )XKMpax, OejKax, yriieBojgax — U ux
poJiM B JKH3HM UEJIOBEKa. MarepuanbHOE €IWHCTBO OpPraHUYEeCKUX U
HEOPTraHUYECKUX COEIMHEHU.

KpemHuuii, ero ¢usnueckue W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYCHHE H
npuMmeHenue. CoenuHeHHs KpeMHusi B mnpupoze. OOmue mnpeacTtaBieHus 00
okcusie kpemuus (IV) u kpemuueBoi kuciore. CHIMKAThI, UX UCIIOJIb30BaHUE B
ObITY, B MPOMBIIIEHHOCTH. BaxkHeline CTpouTeNbHblE MaTepHallbl: KepamHKa,



CTEKJIO, IIEMEHT, O0eToH, kene300eToH. [Ipobnempr 6€30MacHOr0 HMCIOIB30BAHMUS
CTPOUTENIbHBIX MAaTEPUAJIOB B OBCEHEBHOM JKU3HHU.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

U3y4YeHUEe 00pa30B HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB, CBOMCTB COJITHOW KHCIIOTHI,
MPOBE/ICHUE KAYECTBEHHBIX PEAKIMN Ha XJIOPUJ-MOHBI U HAONIOJCHHUE MPU3HAKOB
X TIPOTEKAHWsI, OIBITHI, OTpaKawImue (PU3NYECKHe W XWMHUYECKHE CBOMCTBA
rajJjoreHOB M HUX COCIWHEHUI (BO3MOXKHO HCIOJIb30BAaHUE BHUACOMATEPHUAIIOB),
O3HAKOMJIEHHE C O0Opa3llaMu XJOPUAOB (TaJOre€HUIIOB), O3HAKOMJICHHE C
oOpasulamu ceppl U €€  COeAUHEHUSIMU  (BO3MOXHO  HCIOJb30BaHHE
BUJIEOMATEPHUAIIOB), HAOIIOICHHE TIpoliecca OOYTIIMBaHUs caxapa IMoJ JACUCTBUEM
KOHICHTPUPOBAHHOW CEPHOM  KHUCJIOThI, HW3Yy4YEHUE XUMHYECKHUX CBOMCTB
pa30aBIEHHOMN CEPHON KUCIIOTHI, MPOBEJCHNE KAaUeCTBEHHON PEaKIny Ha Cybdar-
WOH W HAOJIOJeHWE TNpHu3HaKa €€ MPOTEKaHUs, O3HAKOMJIEHHE C (U3HUECKUMU
cBoiicTBaMu a3zora, ¢ochopa MU HUX COCIUHEHUH (BO3MOXKHO HCIIOJIb30BaHUE
BUJIEOMATEPHAIIOB), 00pa3aMu a30THBIX U (HOChHOPHBIX ya0OpEHUH, MOITyUYEHUE,
coOupaHue, pacrno3HaBaHUE U U3YyUYCHUE CBOMCTB aMMMaKa, MPOBEIACHUE
KaueCTBEHHBIX PEaKIMii Ha MOH aMMOHHMS U (PochaT-uoOH U M3YyUYECHHE MPU3HAKOB
UX IPOTEKaHHUsI, B3AMMOJICMCTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C MEJIbIO
(BO3MOKHO HCIIOJIb30BaHUE BUJIEOMATEPUAIIOB), M3y4YECHUE Mozenein
KPUCTAUIMYECKUX pEIIETOK anMasza, Tpadura, ¢QyuiepeHa, O3HAKOMIICHHUE C
MPOIIECCOM  aJCOPOLIMKM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM U
YCTPOMCTBOM NPOTHBOTras3a, MoJydeHue, coOupaHue, paclo3HaBaHUE M U3yuUCHUE
CBOMCTB YTJICKMCIIOTO Tra3a, MPOBE/ICHHE KauyeCTBEHHBIX peakluii Ha KapOoHAT U
CUJIMKAT-MOHBl W W3YYEHHE MPHU3HAKOB WX NPOTEKAHUS, O3HAKOMIICHHE C
MPOAYKIMEH CUJIMKATHOM MPOMBIIUIEHHOCTH, PEIICHHE HSKCIEPUMEHTATbHBIX
3a7a4 o teMe «BakHelnme HeMeTauIbl U UX COEIUHEHUS.

MeTaJiibl 1 UX COeIMHEHU S

OO01mast XxapakTepUCTHKa XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB — METAJUIOB Ha OCHOBaHUH
ux TmnonoxeHus B llepmoamdeckor cucrteMe xumudeckux daeMmeHTtoB . N.
MenpeneeBa u ctpoeHusi atoMoB. CTpoeHue MeTauioB. MeTamuyeckas CBs3b U
METAJUIMYECKAsT ~ KPUCTAJUIMYECKass  PEIIETKA.  DJEKTPOXUMUYECKHMH  pAX
HaMpsHKeHUH MeTawioB. Ou3nyeckue U XMMUYECKHMe CBOMCTBAa MeTauioB. OO0mme
CrocoObl TONTydeHUs: MeTayioB. [loHATHE O KOPPO3UM METAIJIOB, OCHOBHBIC
criocoObl 3amuThl UX OT Koppo3uu. CriaBbl (CTallb, YYTYH, AIOPATIOMHHUH,
OpoH3a) ¥ X MPUMEHEHHUE B ObITY W MPOMBIIIICHHOCTH.

[Ilenounsie MeTamnel: nonoxeHue B [lepuoanyeckon cucreme XMMHUUYECKHUX
sanemeHntoB JI. M. MeHaeneeBa, CTpOCHHME MX aTOMOB, HaXOXJICHUE B IMPUPOJE.
du3nuecKkue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA (Ha mpuMmepe Hatpus U Kanus). OKCuasl 1



TUIPOKCUABl HaTpus MW Kanusa. [IpuMeHeHne WIENOYHBIX METAUIOB MU MX
COCIUHCHUM.

[[lenoyHno3emenbpHblE METAUIBI MarHMid MW KaJbLMA: IIOJIOXKECHHE B
[Tepuomnueckon cucreMe xumudeckux sneMeHToB Jl. M. MenneneeBa, ctpoeHue
MX aTOMOB, HaX0XJEHUE B NpUpoe. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MarHusl
U Kanblus. Baxuelve coequHEHUs KalblUs (OKCHI, THUIAPOKCHUI, COJIH).
JKécTkocTh BOJBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS!.

AJltoMUHUN: TIoJ1I0’)keHue B [leproanueckoi cuCTeMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa, CTpoeHHE aroma, HaxoxacHue B mnpupoae. dusmueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aIFOMUHMSA. AM(OTEpHBIC CBOMCTBA OKCHJIA U THAPOKCHIA
aJIIOMMHMUSI.

Keneso: nonoxenne B [lepuognueckoi cucreme XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
. MengeneeBa, CTpoE€HHE aroma, HaxOXJIcHUE B mnpupoac. Duznyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA kene3a. OKCUIbI, TUAPOKCUIBI U con xkemesa (1) u xenesa
(1), ux cocraB, CBOMCTBA U MOJyYCHUE.

Xumuueckuii IKcnepumenm:

O3HAaKOMJICHME ¢ o0pa3llaMd METAJIOB U CIUIABOB, WX (HU3UYECKUMU
CBOMCTBAMH, M3y4Y€HHE  PE3yJIbTaTOB KOPPO3WHU  METAIOB  (BO3MOXKHO
WCIIOJIB30BaHUE BHUJCOMATEPHATIOB), OCOOCHHOCTEH B3aWMOJCHUCTBUS OKCHIA
KJIbIIUSl W HATpus C BOJON (BO3MOXKHO HCIIOJIb30BaHUE BHJICOMATEPUAIIOB),
HCCIICIOBAHUE CBOMCTB XKECTKOM BOJIBI, MTPOIECCAa TOPEHUS KeJe3a B KUCIOPOJE
(BO3MOXKHO  HCTOJIb30BAHWE  BHUJICOMATEPUANIOB), TPU3HAKOB  IPOTCKAHUS
KAYE€CTBCHHBIX PEAKIIMKA HA WOHBI: MarHus, KIbLHS, alFlOMUHUS, [IUHKA, JKEJIe3a
(1) u xene3a (1), meau (1), HaOMrOIEHHE U OMKMCAHUE MPOIECCOB OKPAIINBAHUS
MJJaMEHH MWOHAaMU HaTpusi, Kalus U Kaiblusg (BO3MOXHO HCIOJIb30BaHUE
BHUJICOMATEPUAIIOB), UCCIIEIOBaHNE aM(POTEPHBIX CBOMCTB THAPOKCUAA ATIOMUHUS
Y TUAPOKCHUJIA [MHKA, PEIICHUE SKCTIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «BakHenime
METAaJlJIbl U UX COCAMHCHUS.

XHMUA ¥ OKpPY:KaUas cpeaa

BemecTtBa m marepuansl B IOBCEAHEBHOW »XU3HM YeloBeKa. besomacHoe
WCIIOJIb30BaHUE BEILECTB M XMMHUYECKUX peakuuil B ObiTy. IlepBasi momoinb npu
XAMUYECKUX 0KOTaxX U OTPABJICHUSX.

XHUMHUYECKOE 3arps3HCHHE OKpYKaromeh cpeabl (MpeaeiabHas I0ImyCTHMAas
KOHIIeHTpalus BemiecTB, nainee — [1/IK). Ponb xumMuu B penieHun SK0JIOrHYeCKUX
npooiem.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

u3ydeHue oOpasllioB MaTepuajoB (CTEKJO, CIJIaBbl METAJUIOB, MOJMMEPHBIC
MaTepualbl).

Mesricnpeomemnuwie céasu



Peanuzammsi MEXIpeAMETHBIX CBSI3€M MPW HM3YyUYEHWHM XMMHH B 9 Kiacce
OCYIIECTBIISIETCSl 4epe3 HCIOJb30BaHME KaK OOIIMUX eCTECTBEHHO-HAYYHBIX
MOHATUH, TaK W TIOHITHH, SIBISIONAXCS CUCTEMHBIMH JIJIT OTACITBHBIX MPEAMETOB
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO ITUKJIA.

OO1Me ecTeCTBEHHO-HAYUYHbIE MOHSTHS: HAY4YHBIM (DaKkT, TUIOTE3a, 3aKOH,
TEOpWsl, aHalu3, CHHTE3, KIacCH(PUKAIMs, TEePUOANIHOCTh, HAOIIOICHUE,
OKCIIEPUMEHT, MOJCIIUPOBAHUE, HW3MEPEHHE, MOJIeib, SBICHUE, MapHUKOBBIN
s eKT, TEXHOIOTHS, MaTEPHUAITBI.

®duzuka: Marepusi, aToMm, DSJEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH, HOH, HYKIU],
U30TOMbI, PATMOAKTUBHOCTh, MOJICKYJIA, JJICKTPUUYECKUU 3apsiji, MPOBOJIHHKH,
MOJIYIIPOBOJHUKH, JTUAJICKTPUKUA, (POTORIEMEHT, BEIIECTBO, TENO, OO0BEM,
arperaTHoe COCTOSIHUE BEIECTBA, ra3, pacTBOP, pACTBOPUMOCTb, KpUCTAITNYECKast
peméTKa, CruiaBbl, (PU3MUECKHE BEIUYUHBI, €IUHUIBI W3MEPEHHS, KOCMHYECKOE
MPOCTPAHCTBO, IUIAHETHI, 3BE3/1b1, COJHIIE.

buonorusi: ¢orocunHres, npixaHue, Ouocdepa, IKOCUCTEMA, MHHEPAIBHBIE
yAOOPEHHS, MUKPO3JIEMEHTBI, MAKPOAJIEMEHTBI, TUTATEIHHBIC BEIIECTBA.

['eorpadus: armocdepa, ruapochepa, MHHEpPaNIbl, TOPHBIE MOPOJBI,
M0JIE3HBIE UCKOIAeMbIe, TOIUIMBO, BOJAHBIC PECYPCHI.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUA ITPOI'PAMMBI 110
XUMHUHU HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbBTATbBI

JInyHOCTHBIE pe3yJbTaThl OCBOCHHUS MPOrPAMMBI  OCHOBHOIO OOIIETO
o0pa3oBaHMsI JOCTUTAIOTCS B XOJA€ OOyUeHHUS XMMHUU B EIUHCTBE y4eOHOU H
BOCIIUTATENBHOUN JIEATEIIBHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAJAULUOHHBIMA POCCUUCKUMU
COL[MOKYJIBTYPHBIMM M JYXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMHU IIECHHOCTSIMU, MPUHATHIMU B
oOIIeCTBE MpaBUJIaMU U HOpPMaMHU I[OBEJEHUS U CIOCOOCTBYIOT IIpolieccam
CaMOITO3HAHUS, CAMOPA3BUTHUSA U COLUATIA3AIUN 00YYarOITUXCSl.

JInyHOCTHBIE  pe3yJbTaThl  OTPAXalOT  TOTOBHOCTh  OOYYarOIIUXCS
PYKOBOJICTBOBAaTbCS ~CHUCTEMOM TO3UTHBHBIX LIEHHOCTHBIX OPUEHTAlUN W
pacCIIMPEHUE OIBITA AESITEIBHOCTH HAa €€ OCHOBE, B TOM YHUCJIE B YACTH:

1) naTpHOTHYECKOT0 BOCTIMTAHHUS

LIEHHOCTHOT'O OTHOIIECHUSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY
M HAy4YHOMY HACJIECAUI0, NMOHWMAaHUWS 3HAYEHUS XUMHYECKOM HAyKH B KHA3HU
COBPEMEHHOT0 OOIIECTBa, CIIOCOOHOCTH BIIAJIETh JOCTOBEPHOU HH(pOpMaIMeil o
[IEPEIOBBIX JOCTHXKEHUSX W OTKPBITUAX MHUPOBOM M OTEUYECTBEHHOM XUMUH,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYUHBIX 3HAHUSAX 00 yCTPOMCTBE MUpA U OOIIIECTBA;

2) TPaKIAHCKOTO BOCTIMTAHMA:

MPEJCTABJICHUS] O COLUMAJIBHBIX HOpPMax M MPABWIAX MEXKIWYHOCTHBIX
OTHOIIEHUI B KOJUIEKTUBE, KOMMYHHKATUBHONW KOMIETEHTHOCTU B OOIIECTBEHHO
MOJIC3HOM,  Yy4EOHOMCCIENOBATENIbCKOM, TBOPYECKOM W JAPYrHMX  BHJAX
JIEATEIIBHOCTH, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpPAa3HOM COBMECTHOUM MAEATENbHOCTU MpH
BBITIOJTHEHUU Y4Y€OHBIX, TMO3HABATEIbHBIX 3aJay, BBIOJHEHUA XUMHYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB, CO3/JaHUU YYEOHBIX TIPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aMMOTIOHUMAHUIO
W B3aUMOIIOMOINM B TIpoOllecC€ OTOW Yy4eOHOM eATeTbHOCTH, TOTOBHOCTH
OLICHUBAaTh CBOE TMOBEJCHUE W TOCTYNKM CBOMX TOBApHUIIECH C MO3UIMU
HPABCTBEHHBIX U MTPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS TTOCIEACTBUM MOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOT'0 TIO3HAHUSI

MHPOBO33PEHUYECKUE TIPEJICTABICHNUS O BELIECTBE M XUMHUUYECKOW PEaKIUH,
COOTBETCTBYIOLIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO PA3BUTHs HAYKU U COCTAaBIISIOLIME
OCHOBY I TIOHUMAHUS CYIIHOCTH HAyYHOW KapTHHBI MHUpa, NPEACTaBICHUS 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS MPUPOJBI, B3aUMOCBS3SIX YEIOBEKA C
MIPUPOTHOM CPENOM, O POJIM XUMHUHU B TO3HAHUHU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEM;

[TI03HABATEIbHBIE MOTHBBI, HAIIPABIICHHBIE HA IOJIYYEHHE HOBBIX 3HAHUU I10
XUMHH, HEOOXOJHMMBIC I OOBSICHEHHS HAOJI0IaeMbIX IPOIECCOB M SIBJICHUMH,
MO3HaBaTeNbHON, MHGOPMAIIMOHHOW M YUTATEIbCKOW KYJBTYpPhl, B TOM 4YHCIIE
HaBBIKOB CaMOCTOSITEIbHOM paboThl C Yy4eOHBIMM TEKCTaMM, CIPABOYHOU



JUTEPATYpPON, MOCTYMHBIMA TEXHUYECKHMMH CPEJACTBAMU HH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;

UHTEpeC K OOYUYEHHI0 W TO3HAHHIO, JTI0003HATEIBHOCTh, TOTOBHOCTH WU
CIOCOOHOCTh K  €caMOOOpa3oBaHMIO, TMPOEKTHOM U  HUCCIEIOBATEIbCKOM
NeSATEeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAINPABICHHOCTH U YPOBHS OOy4YeHUS B
JIaTbHEHIIIEM;

4) popmMupoBaHUS KYJbTYPbI 310POBbSI:

OCO3HAaHHUE IIEHHOCTH W3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY
3JI0POBbIO, YCTAaHOBKM Ha 3J0pPOBBIM 00pa3 >KM3HU, OCO3HAHUE MOCIHEACTBUN U
HEMPUATUE BPEIHBIX NMPUBBIYEK (YIOTPEOICHUS aTKOTOIsI, HAPKOTUKOB, KYpEeHUs),
HEOOXOJMMOCTH  COOJIIO/IEHUST TpaBui OE30MACHOCTH TpU  OOpalIeHUH C
XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMU B OBITY U PEabHOMN KU3HU;

5) Tpy10BOT0 BOCTIMTAHUSI:

MHTEpEeC K NPaKTUYECKOMY U3YUYEHHIO ITpodeccuil u Tpyda pa3InyHOro poja,
yBaXEHUE K TPyAy U pe3yjibTaTamM TpPYAOBOW NEATEIbHOCTH, B TOM YHCIE Ha
OCHOBE IPUMEHEHUs MPEJAMETHBIX 3HAHUW 1O XUMHUHU, OCO3HAHHBIA BBIOOD
WHIUBUYyJIbHOM TPAEKTOPUU MPOAOHKEHUS 00pa30BaHuUsl C yUETOM JIMYHOCTHBIX
MHTEPECOB U CIOCOOHOCTH K XMMMHU, OOIIECTBEHHBIX UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEMH,
yCHEemHOW npoeCcCUOHATBHON IEATEIbHOCTH U PAa3BUTHSI HEOOXOAUMBIX YMEHUM,
TOTOBHOCTb aJJaliITUPOBATHCS B IPO(HECCUOHATIBHOU CpeEIE;

6) 3K0JI0rNYeCcKOro BOCIIUTAHUS

HKOJIOTUYECKU II€JIECO00pa3HOE OTHOIIEHHWE K MPHUPOJIe KaK HCTOUYHUKY
YKU3HHM Ha 3eMJle, OCHOBE €€ CyIIeCTBOBaHUS, IOHUMAaHUE LIECHHOCTU 30pPOBOIO U
Oe3omacHOro o0Opas3a >KM3HU, OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K COOCTBEHHOMY
(GU3MYECKOMY M TICUXMYECKOMY 370POBbIO, OCO3HAHME LIEHHOCTH COOJIIOJCHHUS
npaBui 0€30MACHOTO MOBEAEHUS MTPU padoTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYyalLIUsX,
YTPOXKAKOLINX 310POBBIO U )KU3HU JIOEH;

CIIOCOOHOCTH TIPUMEHSATH 3HAHUS, MOJIy4aeMble MPU MU3YYCHUH XUMUH, IS
peleHns 3a1a4, CBA3aHHbBIX C OKPYKAIOLIEH IPUPOJHON CPEOH, ISl TOBBIILICHUS
YPOBHSI  AKOJIOTUYECKOW  KyJbTYpPhl, OCO3HaHUS TJIOOATBHOIO  XapakTepa
HKOJIOTHYECKUX MpOoOJeM M MyTell HUX pelIeHus MOCPEACTBOM METOAOB XUMUM,
AKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUS PYKOBOJICTBOBATHCSI UM B MO3HABATEJIbHOM,
KOMMYHHMKAaTUBHOW U COLMAJIBHON IIPAKTHKE.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATDBI

B cocraBe MeranpeaMETHBIX pE3yibTaTOB BBIJIEISIOT 3HAYMMbBIC JJIS
dbopMUpOBaHHS MHPOBO33PEHUS OOIEHAYyYHble TMOHATHS (3aKOH, TeEOopus,
IOPUHLIMII, TUIIOTE3a, PaKT, cucTeMa, MpoIecc, HIKCIIEPUMEHT U APYToe.), KOTOpbIe
UCIIOJIB3YIOTCS. B €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX Y4YEOHBIX NpeaMeTax W MO3BOJISAIOT Ha
OCHOBE 3HaHUUN M3 ATUX MPEAMETOB (POPMUPOBATH MPEACTABICHUE O LIEJIOCTHOM



HAyYHOW KapTHMHE MHPA, M YHUBEpPCAJIbHbIC yUeOHbIE NEeWCTBUS (ITO3HABATEIIbHBIC,
KOMMYHUKATHBHBIC, PETYJSITUBHBIC), KOTOpPBHIE 0O€CIeunBarOT (GopMUpOBAHUE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEJIbHOMY IUJIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBICHUIO y4eOHOM
JIEATECIILHOCTH.

Ilo3HaBaTe/ibHbIE YHMBEPCAJIbHBIE YUeOHbIE HeiiCTBUS

ba3zoBble Jlornueckue JaeicTBuA:

YMEHHSI HCIMOJB30BaTh MNPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUJIEHUS TPU OCBOCHUU
3HAHUMN: PACKPBIBATh CMBICT XUMHUYECKUX MOHATHH (BBIACIATH UX XapaKTEPHBIC
MPU3HAKK, YCTaHABJIMBAaTh B3aUMOCBSI3b C JPYTUMHU TOHSATHUSMH), HCIIOJIB30BaTh
MOHATHUS JIJIs1 OOBSICHEHUS OT/CIbHBIX (PaKTOB U SIBJICHUH, BRIOUpPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPUH VISl KIACCH(PUKAINNKA XUMHUYECKUX BEIIECTB W XHMHUUYCCKHX PEaAKIUH,
YCTaHaBJIIMBATh MPUUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIYy OOBEKTaMH HW3Y4YCHHS,
CTPOUTH JIOTUUECKHUE PACCYXIeHUS (MHIAYKTHUBHBIC, JICTYKTUBHbBIC, [0 aHAJIOTHN),
JieNaTh BBIBOJIBI M 3aKIIOUCHUS

YMEHHE TMPUMEHSATH B TIpOIECCEe TMO3HAHMS TMOHATUS (TIPEAMETHBIE W
METanpeIMETHBIC), CAMBOJIMYECKHUE (3HAKOBBIC) MOJIENU, UCTIOJb3yEMbIE B XUMUH,
npeoOpa3oBbIBATH MIMPOKO MPUMEHSIEMbIE B XUMUU MOJEIbHBIC MPEICTABICHUS —
XUMUYECKUH 3HAK (CHMMBOJ DJIEMEHTa), XUMHYecKas ¢GopMmylia W YpaBHEHHUE
XUMHUYECKOW PEaKIUU — MPU PelIeHUH Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIX 3a7a4, C YUETOM
ATUX MOJICTBHBIX MPEJCTABICHUI BBISBIATh M XapaKTEpU30BaTh CYIICCTBEHHbIC
MPU3HAKHA U3yYaeMbIX OOBEKTOB — XUMUUYECKUX BEIIECTB U XUMHYECKUX PEAKIIUM,
BBIBJIATE  OOIIHME  3aKOHOMEPHOCTH, IPUYMHHO-CICJACTBEHHBIC CBSI3M U
MPOTHUBOPEUMS B U3yUaEMbIX MPOLIECCAX U SBICHUSX.

ba3oBble ucciiefoBarTe/IbCKHe AeiiCTBUS.

YMEHHME HCIIOJIb30BaTh IMOCTABJICHHBIE BOMPOCHI B KAue€CTBE HMHCTPYMEHTA
MO3HAHUS, a TaKKe B KayeCTBE OCHOBBI [JIi (POPMHUPOBAHUSI THUIOTE3bI IO
MIPOBEPKE MPABUIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYKJICHUI;

MPUOOPETEHUE OIbITa 110 TUTAHUPOBAHHWIO, OPTaHU3AIMU M IMPOBEICHHUIO
YYEHUYECKUX OKCIEPUMEHTOB, yMEHHE HaOIwoJaTh 3a XOJ0M Mpoliecca,
CaMOCTOSITEJILHO MPOTHO3UPOBATH €ro Pe3yibTaT, popMyaupoBaTh 0000IICHUS U
BBIBO/IbI 110 Pe3yjibTaTaM MPOBEAEHHOTO OMbITA, UCCIEIOBAHUS, COCTABIISITH OTUET
O MpoJIeTTaHHOM padoTe.

Pabora c nunpopmanueii:

YyMEHHE BBIOMpATh, AHAIM3UPOBATH W HWHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIUIO
Pa3IMYHBIX BUJIOB U (OPM MPEACTABICHUS, MMOTYyYaeMyI0 U3 Pa3HbIX UCTOYHHKOB
(HaydHO-TIOMYyJISIpHAsl  JIUTEpaTypa XUMHUYECKOTO COJAEpKaHUs, CIPaBOYHBIE
nocoOusi, pecypcsl WHTepHETa), KPUTUYECKH OIICHUBATH MPOTUBOPEUYUBYIO U
HEJI0OCTOBEPHYIO HH(DOPMAITHIO;



YMEHUE NPUMEHATh Pa3jIu4yHbIE METOJbl M 3aMpPOChl MPU NOHUCKE U OTOOpE
uHGOpPMAIlMU U COOTBETCTBYIOUIMX JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JJIs BBITIOJHEHUS
y4eOHBIX U TO3HABATENBHBIX 33/1a4 OMPEIEIEHHOTO TUIIA, TPUOOPETEHUE OIbITA B
00JacCTM  HMCHOJB30BaHUS  MHGOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHUH,
OBJIaJICHUE KYJbTYPOU aKTUBHOTO HUCIIOJIb30BAHUS PA3IMUYHBIX IOMCKOBBIX CHCTEM,
CaMOCTOSITENIFHO BBIOMpaTh ONTUMAIBHYIO (HOpMY MpeAcTaBIeHUS UH(DOPMALIUU U
WUTIOCTPUPOBATh PEIIAEMbIE 337a4d HECJIOKHBIMU CXEMaMH, JrharpaMmamu,
Ipyrumu opmamMu rpadKu U UX KOMOUHALIUSIMU;

yMEHUE UCIOJIb30BaTh MW aHaJIM3UpoBaTh B IIpolecce y4yeOHOH U
UCCJIEI0OBATENCKONU JEATEIbHOCTH MHPOPMAIIMIO O BIUSHUU MPOMBIIUIEHHOCTH,
CEIBCKOTO XO35IMCTBA M TPAHCIOPTA HA COCTOSHHUE OKPYXKAIOIIEH NPUPOIHON
CpEBbL.

KoMMyHMKAaTHBHBIE YHMBEPCAJIbHbIC Y4eOHbIC 1eHCTBHA:

yMEHHUsSl 3aJlaBaTh BOMPOCHI (B XoJie auanora W (Wiu) JHUCKYCCHM) IIO
CyliectBy  oOCyXJaeMod  TeMbl, (POPMYJIHpPOBATH CBOM  IPENJIOKECHHS
OTHOCHUTEIBHO BBIITOJHEHMSI MPEJI0KEHHOM 3a1a4H;

YMEHUS  NPEJCTaBIATh  MOJYyYEHHbIE  pEe3yJbTaThbl  IO3HABATEJILHOU
JNEATEIPHOCTH B YCTHBIX W TIMCBMEHHBIX TEKCTax; JEJaTh MPE3CHTALUIO
PE3yJbTaTOB BBINOJHEHUS] XMMHUYECKOTO IKCIEpUMEHTa (J1a00paTOpHOTO OMbITa,
nabopatopHOi pabOThI O UCCIIEA0BAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, yU€OHOTO MPOEKTA);

yMEHUsI y4eOHOro COTPYAHMYECTBA CO CBEPCTHUKAaMU B COBMECTHOMH
IIO3HABATEJIBHOM W MCCIIEIOBAaTEIbCKOM  JACSATEIBHOCTH  IIPU  PELIECHUU
BO3HUKAIOIIMX MPOOJEM Ha OCHOBE yuéTa OOIIMX HHTEPECOB M COIJIACOBAHUS
no3uuil (00cyXeHusi, OOMEH MHEHMSIMH, «MO3TOBBIE LITYPMbI», KOOPJIUHAIUS
COBMECTHBIX JEHCTBUM, OINpEICICHUE KPUTEPUEB IO OLEHKE KadecTBa
BBITIOJIHEHHOM paOOThI U PYTHE).

PerynsiTuBHBIC YHMBeEpPCAJbHbIE Y4eOHbIe NeHCTBHA:

YMEHHE CaMOCTOSATENIBHO ONPENENATh LENH JEATEIbHOCTH, IUIAHWPOBATh,
OCYUIECTBJISATh, KOHTPOJIUPOBATh M MPU HEOOXOAMMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
NesATEIbHOCTh, BBIOUpaTh Harbonee 3PpPeKTUBHbIE CIIOCOOBI pelIeHusl yYeOHbIX U
MO3HABATENIbHBIX 337a4, CaMOCTOSITEIbHO COCTaBJSATh WJIM KOPPEKTUPOBATH
MIPEJIOKEHHBIM  QITOPUTM JEHUCTBUUA MPU BBINOJHEHUM 33JaHUM C YYETOM
MOJlyYEHHUS! HOBBIX 3HAHHU 00 M3yuyaeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX U PEAKIUSIX,
OLICHMBATh COOTBETCTBUE IMOJYYEHHOTO pPe3yJbTaTa 3asBJICHHON LETH, yMEHHE
UCIIOJIb30BaTh U aHAIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, MPEJIaraéMble B YCIIOBUU 33JIaHUN.

HPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

B cocraBe nmpeaMETHBIX pe3yJbTAaTOB IO OCBOCHHUIO 0053aTE€IbHOTO
CoJlep KaHMs, YCTAHOBJIEHHOTO JaHHOW denepaibHON pabodeil mporpaMMon,
BBIJICJISIIOT: OCBOEHHBIE OOYYaIOIIMMUCS HAy4YHbI€ 3HAHUSA, YMEHUS U CIOCOObI



NEUCTBUN, chenupuIecKue I TpeAMETHOW obmactn «XuMHS», BUIBI
JEATeIbHOCTH 1O  TMOJYyYEHUI0 HOBOIO 3HaHWs, €ro HWHTEpIpEeTalnH,
peo0pa30BaHUIO U MPUMEHEHUIO B PA3JIMYHBIX YICOHBIX U HOBBIX CUTYyaITUsX.

K koniy oOyuenus B 8 kjacce npeMeTHbIe pe3yIbTaThl HA 0a30BOM YPOBHE

JOJKHBI OTpaXkaTh CPOPMUPOBAHHOCTD Y OOYHAIOIINXCS YMEHUM:

e PpACKpBIBATh CMBICJ OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHSTHN: aTOM, MOJIEKyJa,
XUMHUYECKUN 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, CMECH
(omHOpOAHAS M HEOJHOPOAHAS), BAJIGHTHOCTh, OTHOCUTENIbHASI aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAs Macca, KOJMWYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJSIpHAas Macca,
MaccoBas J10J1s1 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUHU, MOJISIPHBINA 00BEM,
OKCHUJ, KHCIIOTa, OCHOBaHHUE, COJIb, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, CTEIEHb
OKHUCIICHUS, XUMHUYECKasl peaKkuus, KiIacCUPUKALUS pEeaKiuil: peakiuu
COCIMHEHUSA, PEAKIMU PAa3JIOKEHUs, PEaKIUU 3aMEIICHUs, PEaKIuu
oOMeHa, 3K30- U SHJOTEPMHUUECKHUE PEAKIINH, TETII0BOU A EKT peakinmy,
AIpO aTOMa, JJIEKTPOHHBIM CJIOW aroma, aTOMHasi OpOHUTallb, PaaUyC
aToMa, XUMHUYECKasl CBsI3b, MOJSIPHAS W HEMOJSpHAs KOBAJICHTHAsl CBA3b,
WOHHAs CBA3b, MOH, KaTUOH, aHMOH, PACTBOP, MAccoBas J0Ji BEIEeCTBa
(porieHTHAsI KOHIIEHTpAIKsl) B pacTBOPE;

e WUIIOCTPUPOBATh B3aWMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMHWYECKUX TOHITUU H
MPUMEHSITH 3TU TOHSATHUS MPU OMKUCAHUH BEIIECTB U UX MPEBPAIICHUI;

e HCIOJb30BAaTh XHWMHUYECKYIH) CHUMBOJHMKY Ui COCTaBICHHUS (HOpMYI
BEILIECTB U YPABHEHU XUMHUYECKUX PEAKIIHIL;

e ONpENENsATh BAJCHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIUHEHUSX,
CTENIEHb  OKUCIIEHUSI  DJEMEHTOB B  OWHApHBIX  COCAMHEHUSX,
NPUHAAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEIEHHOMY KIACCy COEIUHEHUH TIO0
dbopmyiaMm, BUJ XUMHUYECKOW CBsI3M (KOBaJeHTHAas M HOHHAas) B
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUSX;

e packpbiBaTh cMbIci Ilepuonnueckoro 3akona JI. WM. Menneneena:
JIEMOHCTPUPOBATh TMOHUMAHUE TEPUOJANYECKON 3aBUCUMOCTH CBOWMCTB
XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB OT MX mojioxkeHus B Ilepuoguueckoit cucreme,
3aKOHOB COXpPAHEHHS MAacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUE€HUsI, 3aKOHAa ABOTrajpo;

e ONUCHIBATh W XapakTepuszoBaTh TabmuuHyro ¢opmy Ilepuonnyueckoi
CUCTEMbl XHMHMUYECKHUX OJJIEMEHTOB: pa3iudaTh TMOHATHUS «TJaBHAs
noarpynmna (A-rpymnmna)» u «mnobounas noarpynna (b-rpymnmna)y, manbsie u
OONbIIME TIEPUOJBI, COOTHOCUTH OOO3HAYEHUS, KOTOpPHIE HMEIOTCS B
tabmune «llepumomnueckas cucTteMa XuMHYeckux siaemernToB [J[. U.
MeHneneeBay € YHCIOBBIMM XapaKTEpPUCTHKAMH CTPOEHUS aTOMOB



XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsij spa, 00IIee Yrciio dJIEKTPOHOB
U PaCTIPEICIICHHUE UX TI0 SJICKTPOHHBIM CJIOSIM);

KJIacCU(PUIMPOBATh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI, HEOPTaHUYCCKHE BEIECTBA,
XUMHUYECKUE Peakiuu (M0 YUCIY M COCTAaBy YYACTBYIOUIMX B PEAKIIMH
BEIIIECTB, 0 TETUIOBOMY (D eKTy);

XapaKTepU30BaTh (OMUCHIBATH) OOIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEICCTB
pPa3TUYHBIX KJIACCOB, TIOJTBEPXKAasi OMUCAHUE MMPUMEPaAMHU MOJIEKYIISPHBIX
ypaBHEHUHN COOTBETCTBYIOIIMNX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTU OT UX KaUE€CTBEHHOIO
COCTaBa, BO3MOXXHOCTH TMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX TPEBpALCHUNA B
Pa3TUYHBIX YCIOBHUSX;

BBIYHCIIATh OTHOCHTEIBHYIO MOJCKYJSIPHYIO W MOJISIPHYIO MAacChl
BEIIIECTB, MAaCCOBYIO [IOJII0 XHMHYECKOrO »JJIeMEeHTa 10 ¢dopmylie
COEJIMHEHHUS, MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, IPOBOJIUTH PACUETHI
110 YPaBHEHUIO XUMHUYECKON PEAKITNN;

MIPUMEHSATh OCHOBHBIC OIEPAIlMH MBICIUTEIBHON JEATEILHOCTH — aHAJIH3
U CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHHe, CUCTeMaTU3aluIo, KilacCcu(uKaiuio,
BBISIBJICHHE TMPUYMHHO-CICACTBEHHBIX CBSI3ed — JUISI M3YyYEeHUS] CBOMCTB
BEIIECTB M XHUMHUYECKUX pEaKIUi, €eCTECTBEHHO-HAYYHbIE METO/IbI
MO3HAHUS — HAOJIOJCHWE, W3MEpPEHHEe, MOJCINPOBAHUE, SKCIECPUMEHT
(peaJibHBINA U MBICIICHHBIN);

ClIeIoBaTh  NpaBWIaM  TOJIb30BAaHUSA  XMUMHYECKOM  TOCYJIoM U
7abopaTopHbIM  000pY/IOBaHMEM, a TaKXKe TMpaBUiiaM OOpalleHus C
BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUM C WHCTPYKIUSMU TI0 BBIMOJHEHUIO
7a00paTOPHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB TIO0 TOIYYEHUI0O W COOMpaHUIO
razoo0pa3HbIX BEIIECTB (BOAOpPOAA M KHUCIOPOJa), MPUTOTOBJICHUIO
pacTBOPOB C ONPEAECTEHHOM MAaCcCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA,
IUIAHUPOBATh W MPOBOAUTH  XMUMHYECKHE  DKCIEPUMEHTHI  TIO
pacro3HaBaHUIO PACTBOPOB IIEIOYEH U KHUCIOT C MIOMOIIbIO HHIUKATOPOB
(;rakmyc, heHondTaienH, METUIIOPAHXK U JIPYTHUE).

K xonIy 00ydeHus B 9 kjacce mpeaMeTHBIC pe3yIbTaThl HA 0a30BOM YPOBHE
JOJDKHBI OTPaXkaTh CPOPMUPOBAHHOCTH Y OOYHAIOIINXCS YMEHUM:

pPaCKpbhIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHMYECKUX MOHATHM: XUMHUYECKUU
AJIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJa, HMOH, KaTHOH, aHWOH, MPOCTOE BEIIECTBO,
CJI0)KHOE€ BEIIECTBO, BAJCHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh, CTETIEHb
OKHUCJICHHS, XUMUYECKasl PeaKI[nsi, XUMUIECKasl CBs3b, TEIUIOBOU ekt
peakinuu, MOJb, MOJISIPHBIH  00BEM,  pacTBOp,  DIEKTPOJIHTHI,
HEJJICKTPOJIUTHI, JJICKTPOJIUTUYECKAs IHUCCOLMALNS, PEAKIUU HOHHOIO
oOMeHa, KaTaJiu3aTrop, XHUMHYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMbIE U



HEOOpaTUMBIE PEaKIMH, OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH,
OKUCIIUTENIb,  BOCCTAHOBUTEIb,  OKHCIEHHME U  BOCCTaHOBJICHUE,
ATOTpOTHs, aM(pOTEPHOCTh, XUMHUYECKas CBs3h (KOBAJICHTHAs, WOHHAs,
MeTajuInyecKas), KpHUCTAJUIMYecKass pemérka, KOppo3us METalJIOB,
CIUIAaBbl, CKOPOCTb XHUMHUYECKOW peakUuuu, MPEeAeiabHO OMyCTUMas
xoHuenTpaus [1/IK Bemecrsa;

WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TMOHATHH U
MIPUMEHSTh 3TU OHATHUA MPU ONMKMCAHUY BEIIECTB U UX MPEBPALLICHUI;
UCIIOJIb30BaTh XUMHUYECKYI0O CHMBOJIMKY JJII COCTaBlieHUS (opMy
BEILIECTB U YPABHEHNUI XUMHUYECKUX PEAKIIHIL;

ONPENIENATh BaJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX JIEMEHTOB B
COCIMHEHUAX Ppa3IUYHOTO COCTaBa, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K
OTpEeNIEIEHHOMY KJIACCY COEIMHEHUU 1o ¢opMmysaMm, BHII XUMHUYECKOU
CBs3M (KOBaJCHTHAsl, WOHHAsA, MeETaUIMuecKasi) B HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUAX, 3aps]l MOHA MO0 XUMHUYECKOU (opMmylie, XapakTep Cpelbl B
BOJIHBIX PACTBOPAaX HEOPTraHWUYECKUX COCAMHEHUMN, TUIl KPUCTATUTMYECKON
PELIETKA KOHKPETHOI'O BEILIECTBA,

packpsiBath cMmbIica Ilepuonmueckoro 3akoHa J[. WM. MenneneeBa u
JEMOHCTPUPOBATh €ro IOHHMAaHUE: OIMCHIBATh W XapaKTepU30BaTh
Tabnuuynyto popmy Ilepuoamdeckoi CUCTEMBbl XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB:
paznuyaTh MOHATUS «TJaBHas noarpynna (A-rpymma)» U «1modouyHas
noarpynmna (b-rpynma)», manbie u  OONbIIME MEPUOJABI, COOTHOCHUTH
0003HaYCHUS, KOTOpPhIE MMEIOTCS B IEPUOAUYCCKONM TabiuIe, C
YUCJIOBBIMU  XAPAKTEPUCTUKAMU  CTPOEHUS  aTOMOB  XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsij sjpa, OOIIee YHUCIO DJJIEKTPOHOB U
pacmpefieieHde HMX 1O JJICKTPOHHBIM CJIOsIM), OOBSICHATH OOIIUe
3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHHM CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COEIUHEHUI B
npeaenax MaJblX NEPUOIOB M TJIaBHBIX MOATPYMHI C YYETOM CTPOEHUS HUX
aTOMOB;

KJIacCCU(UIIMPOBATh XUMUUYECKUE DJIEMEHTHI, HEOPraHUYECKHE BEIECTBA,
XUMHUYECKUE peakiuu (10 YUCIy U COCTaBy YYAaCTBYIOIIUX B peaKIuu
BEII[ECTB, MO TEMIOBOMY 3(P(HEKTy, MO0 M3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHCIICHUS
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB);

XapakTepu3oBaTh (OMUCHIBATH) OOIIME U CHEUDUUECKHE XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa TIPOCTBHIX U CJOXKHBIX BEIECTB, TMOJITBEPXKIAs OMNUCAHUE
NpuUMepaMHl MOJIEKYJISIPHBIX M HOHHBIX YPaBHEHUW COOTBETCTBYIOIIUX
XAMUYECKUX PEAKIIHI;

COCTaBIIAITh YPABHEHUSI BJEKTPOIUTUYECKOW JIUCCOLMAIMU  KHCIOT,
LIEJI0YEN U COJIEH, MOJIHBIE U COKPALEHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMKA HOHHOIO



oOMeHa, ypaBHEHHUS PEaKIWi, TMOATBEPKIAIONMUX CYIIECTBOBAHUE
TEHETUYECKOM CBSI3M MEK/Ty BEIIECTBAMHU PA3JITMYHBIX KJIACCOB;
pacKphIBaTh CYIIHOCTh OKHCJIHTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX — PEAKITUI
MIOCPEICTBOM COCTaBIICHUS JIEKTPOHHOTO OajaHca dTUX PEaKIIHii;
IIPOTHO3UPOBATh CBONCTBA BEIIECTB B 3aBHCHMOCTH OT WX CTPOCHUSA,
BO3MOKHOCTH TIPOTCKAHUS XWMHUYECKHX TMPEBPANICHUH B Pa3TUIHBIX
YCIIOBHSIX;

BBIUUCIIATh OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO  MAaccChl
BEIICCTB, MAaCCOBYIO [IOJII0 XHUMHYECKOTO »JJIeMEHTa 1o ¢dopMyIie
COCITMHEHWsI, MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE, IPOBOJAUTH PaCUETHI
110 YPaBHEHUIO XUMUYECKON PEAKITNN;

coONM0JaTh  MpaBWja  MOJb30BAHUA  XMMHYECKOW  MOCYyAOH H
7ab0paTOpHBIM  00OpYJOBaHHMEM, a TaKXKe IMpaBWia OOpaiieHus ¢
BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUM C HWHCTPYKIUSMU IO BBIMOJHEHUIO
7a00paTOPHBIX XUMHUYECKHUX OIBITOB TI0 TIOIYYEHUI0O W COOMpaHUIO
ra3zo00pa3HbIX BEUIECTB (aMMHUaKa U YTJIEKUCIIOro ras3a);

MPOBOJUTh  PEAKIHUH, TOATBEPKIAIOIMIMNE  KAYSCTBEHHBIM  COCTaB
Pa3IMYHBIX BEIIECTB: PACHO3HABATH OMBITHBIM MMYTEM XJIOPUI-, OPOMU/I-,
uonua-, kapoonart-, ¢docdar-, cuiamkar-, cyibdar-, THAPOKCHUII-UOHBI,
KaTHOHbI aMMOHHUS M HMOHBI M3YYEHHBIX METAJUIOB, MPUCYTCTBYIOIINE B
BOJHBIX PaCTBOpPaX HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

MPUMEHSTH OCHOBHBIC OIEPAIlMU MBICIUTEIbHON JEATEIbHOCTH — aHaJIHU3
U CHHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIIECHHE, CHCTEMAaTHU3aIlMI0, BBISBICHUC
MPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBS3€H — I U3YYEHHUS CBOWCTB BEIIECTB U
XUMUYECKAX PEaKIUi, €CTeCTBCHHO-HAyYHBbIC METOIbI TIO3HAHUS —
HaOIOICHUE, M3MEpPEHHEe, MOJCIUPOBAHUE, IKCIICPUMEHT (peanbHBIA H
MBICJICHHBIN ).



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 KJIACC
KosunvecTBO 4acoB
Ne HaumenoBaHue pa3jiesioB U dyeKkTpoHHbIE (LM pPOBbLIE)
KoHnTpoJbHbie IIpakTHYeckue
n/n TeM NPOrpaMmabl Bcero o0pa3oBaTe/ibHbIE PeCYpPChI
padoThI padoThI
Paznen 1. [lepBoHayanbHble XUMHUYECKHE TOHATHSA
XuMus — BaKHast 00J1acTh
11 €CTCCTBO3HAHUS U 5 5 bubmuorexa [JOK
' MPAKTUYECKOU IESITETbHOCTH https://m.edsoo.ru/7f41837c
YyeaoBeKa
BemecTtBa 1 xuMmueckue bubnnoreka IIOK
1.2 15 1
peaxkuuu https://m.edso0.ru/7f41837c
Hroro mo pazneny 20
Pa3nes 2. BaskHeiimme npeacTaBuTe I HEOPraHUYECKUX BellecTB
Bosznyx. Kucnopoa. [Tonsitue bu6mmoreka [IOK
2.1 6
00 okcugax https://m.edsoo.ru/7f41837c
Bonopoa.Ilonsitue o kucnorax bu6nuoreka [IOK
2.2 8 1
U CONSIX https://m.edsoo.ru/7f41837c
53 Bona. PactBopsl. [Tonsitue 06 5 1 1 but6mmoreka [IOK
' OCHOBaHMSIX https://m.eds00.ru/7f41837¢
24 OCHOBHBIE KJIACCHI 11 1 1 butbmmoreka [IOK

HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

Hroro no paszneny 30

https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

Paznen 3. llepuoaguueckuii 3axoH u [lepuogudeckas cucrema xumuueckux 3jaemMeHToB /. U. MengeneeBa. CTpoeHue aToMoB.

Xumuuyeckasi cBsizb. OKHCINTENbLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PC€aAKIHHU



https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c

Ileproanueckuii 3aKOH U
Ilepnonnueckas cucrema

bubnuoteka LIOK

31 XUMHUYECKHX dJ1eMeHToB 1. 1. ! https://m.edsoo.ru/7f41837c
MenneneeBa. CtpoeHue aToma
XumMu4decKas CBI3b.
3.2 OKHUCIIUTEIBHO- 8 bubmotexa [JOK
https://m.edso0.ru/7f41837¢
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE PEAKIIUU
bu6mmoteka [IOK
Hroro no pasaeiy 15 https://m.edso0.ru/7f41837¢c
PesepBHOE Bpems 3 bubmorexa [JOK
https://m.edso0.ru/7f41837¢c
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 68

I[TPOT'PAMME



https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c

9 KUIIACC

KounyecTBO 4acoB DJIeKTPOHHbBbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM uuppoBbIe
Ne /i P Konrpoabnbie IIpakTuueckue (ipp )
NPOrpaMmblI Bcero o0pa3oBaTe/bHbIe
padoThI padoThI
pecypcbl
Paznen 1. BemecTBo 1 XUMHYECKHE PeaKIun
11 [loBTOpEeHue u yriuyOneHue 3HaHUM 5 1 Bbu6mmotreka LJOK
' OCHOBHBIX pa3JIesioB Kypca 8§ Kjacca https://m.edsoo.ru/7f41a636
12 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMHYECKHUX 4 bubanorexa [JOK
' peakiuii https://m.edso0.ru/7f41a636
13 DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIMALIHS. 3 1 1 bubmmoreka [JOK
' XHUMHUUYECKUE PEAKLIUU B PACTBOPAX https://m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro no pazneny 17
Pa3znea 2. HeMeTaJJIBI M HX COeTMHEHHS
51 OO0m1as XxapakTeprucTUKa XUMHYECKUX 4 1 bubmuoreka [JOK
' aneMeHToB VIIA-rpynmsl. ["anorenst https://m.edsoo.ru/7f41a636
OO01mas xapakTepucTUKa XUMUYECKIX
2.2 anemeHToB VIA-rpynmel. Cepa u e€ 6 bubmmorexa [IOK
' py - ~eP https://m.edsoo.ru/7f41a636
COCTMHEHUS
OO01mas XxapakTepucTUKa XUMUIECKIX
2.3 anemMeHToB VA-Tpymisl. A30T, pochop 1 ux 7 1 bubmmorexa LIOK
' PyHHBL ’ P https://m.edsoo.ru/7f41a636
COETMHEHUS
OO01mast XapakTepuCTHKa XUMUYSCKUX
24 anemeHToB |VA-Tpynmel. Yriaepon u 8 1 2 Bubmmorexa [IOK
' . by ' po https://m.edso0o.ru/7f41a636
KPEMHUU U UX COSANHCHUS
Hroro no pazneny 25



https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636

Pa3gen 3. MeTaJJIbI M UX COCIUHEHU S

. bu6nmoreka [IOK
3.1 Obmue cBolcTsa MeTaNIOR 4 https://m.edsoo.ru/7f41a636
. bubnnorexa [{OK
2 B 1
3 aKHEHUIINEe METAIIBL U UX COEUHEHNS 6 https://m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro mo pazneny 20
Pasznen 4. Xumus u oxkpy:xamomas cpeaa
4.1 Berectsa 1 MaTtepualisl B )KU3HUA YEJIOBEKA 3 buGnuorexa [IOK
' B p https://m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro mo pazneny 3
PesepBHOE Bpemst 3 bubnnorexa [IOK
P P https://m.edsoo.ru/7f41a636
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOI'PAMME 68



https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636




IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUE

8 KUIIACC
Ne Konu4yecrBo yacos
Tema ypoka
n/n Bcero ILnan
dDakrt
1 [Ipenmer xumuu. Ponp xuMuu B :KU3HU 1
yesoBeka. Tena u BemecTsa
2 [TonaTue o MeTosax Mo3HaHUS B XUMUHU 1
KonTponbnas pabora. [Ipaktuyeckas pabora
3 Ne 1 «IIpaBuna paboTsl B 1ab0paTopuu u 1
npuémsbl 00palieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000pyJ0BaHUEM»
4 UYuctele BentecTBa U cMecu. CriocoOsl 1
pas3aeneHus cMecen
[TpakTruyeckas padora Ne 2 «Pa3nenenue
5 cMmecelt (Ha mpuMepe OYMCTKH OBAPEHHOM 1
COJIN)»
6 ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI 1
7 XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI. 3HAKU (CUMBOJIBI) 1
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
8 IIpocTeie U ClI0KHBIE BEIIECTBA
9 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE
3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.
10 Xumunyeckas popmyia. BaneHTHOCTh aTOMOB 1
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
1 OTtHocuTenbHAsI aTOMHAs! Macca. 1

OTHocHTENbHASI MOJIEKYJISIPHAS Macca




MaccoBas 10718 XUMHAYECKOI'0 DJIE€MEHTa B

12
COETMHEHUU

13 KommuectBo BemecrBa. Mounb. Moisipaast
Mmacca

14 Ouznyeckue U XUMHUYECKUE SBICHUS.
XuMudeckasi peakius

15 [Tpu3Haku ¥ yCIOBHSI MPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX PeaKIIHii

16 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEUIECTB.
XHAMHYECKUE YPABHEHUS

17 Boruncnenus Koim4yecTBa, Macchl BEelIeCTBa
[0 YPaBHEHHSIM XUMUYECKUX PeaKIuil
Knaccudukanmst XuMuueckux peakiuii

18 (coenMHEHMUSI, PA3IOKCHHSI, 3aMEIICHUS,
oOMeHa)
Knaccudukanmsi XuMrUuecKux peakiiuii

19 (coenMHEHMUSI, PA3IOKCHHSI, 3aMEIICHUS,
oOMeHa)
Krnaccudukanus XuMHUECKUX peakiiui

20 (coeMHEHMUSI, PA3IOKCHHSI, 3aMEIICHUS,
oOMeHa)
M. B. JIoMOHOCOB — y4€HBIN-

21 sHIMKIIoneaucT. O6o0IeHne n
CUCTeMaTH3aIusl 3HAaHUH

99 KonTponbnas padora no teme «Bemiectsa u
XUMHYECKHUE PEAKITHI)

93 Bo3nyx — cMech razos. CocTtaB Bo3ayxa.

Kucmopos — 3J1eMeHT M MPOCTOE BEIIECTRO.




O30H

dusnueckre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA

24 KHMCII0po/ia (peakliMi OKUCIIEHUS, TOPEHHUE).
[Tonsarue 06 oxcumax
CriocoOslI MosTy4eHus KUCI0po/ia B

25 71a00paTOPUH U MTPOMBIIIIICHHOCTH.
[Ipumenenue kucnopoa
TennoBoii 3¢ (hekT XuMHUIECKON peakiuH,

26 MOHATHE O TEPMOXUMHUYECKOM ypaBHEHUH,
9K30- ¥ SHJOTEPMHUUECKHUX PEaKIIHIX
TorumBo (HedTh, yroib U METaH).

27 3arpsi3HeHue BO3ayXxa, ClIoCOObI ero
MIPeI0TBPALCHUS
[IpakTuueckas padbora Ne 3 o Teme

28 «ITony4yenne n coOupanue KHCIOPOIa,
W3y4YEHUE €ro CBOMCTBY

98 Bopnopoa — 3neMeHT 1 MpoCcToe BELECTBO.
Haxoxnenue B mpupoe

29 DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bosiopoa. [Ipumenenue Bogopoaa

30 [ToHsITHE O KUCIIOTaX U COJISAX

31 CriocoOblI rmoryueHust BOI0po/ia B
nabopaTtopuu
[IpakTuueckas pabora Ne 4 o Teme

32 «ITony4yenne u coOupanue BOJI0PO/Ia,
U3yYEHHUE €r0 CBOHCTBY

33 Mossipablii 00bEM Tra30oB. 3aK0H ABOTaIPO

34 Brruncienus 00bEMa, KOJIMUECTBA BEILIECTBA




rasa o ero U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA W 00BEMY

Brruncnenus 006EMOB ra30B M0 ypaBHEHUIO

35 peaKuy Ha OCHOBE 3aKOHA 00bEMHBIX
OTHOILIIEHUI ra30B

36 duznyeckre U XMMHUYECKHUE CBOICTBA BOJIbI

37 CocraB ocHoBanuil. [lonstue 06
HHUKATOpax
Bopna xak pactBoputens. HacbleHHbie u

38 HEHACHIIIEHHBIE pacTBOPHI. MaccoBast 10J1st
BEIIECTBA B paCTBOPE

39 MaccoBast 107151 BeLIecTBa B pacTBOpe
[IpakTuueckas padora Ne 5 o Teme

40 «ITpuroroBiieHne pacTBOPOB C ONPEACIEHHOMN
MaccoBOM J10J1ei pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA»

41 KontponsHast padora no Teme «Kucmopoz.
Bonopoa. Bona»

42 Oxcunsl: cocTaB, KiacCUpUKALIUS,
HOMEHKJIaTypa
[TonydyeHue 1 XuMHYECKHUE CBOMCTBA

43 KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX M aM()OTEPHBIX
OKCH/JIOB

44 OcHoBaHusI: cOCTaB, KJ1accupuKaIus,
HOMEHKJIaTypa

45 [TonmyuyeHne U XUMHUECKUE CBOIMCTBA
OCHOBAaHUI

46 Kucnotsl: coctas, kinaccudukanus,

HOMEHKJIaTypa




47

ITonyuenue u XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT

Conu (cpeaHue): HOMEHKIaTypa, CIIOCOOBI

48 MOJTyYEHUs, XUMHUYECKUE CBOMCTBA
[IpakTrueckas padota Ne 6. Permenue

49 AKCIIEPUMEHTAJILHBIX 3a7a4 110 TeMe
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUECKUX
COCTUHEHUN

50 I'enetnueckas CBsI3b MEXKAY KIaCCaMH
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI

51 O0o001IeHNEe ¥ CHCTeMAaTH3alns 3HAHUN

59 KonTponbhas pabota no teme "OCHOBHbIE
KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUI"
[TepBbie MONMBITKH KIacCUPUKAITIT

53 XUMUYECKUX ieMeHTOB. [loHsATHE 0 Tpynmax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB
[Tepuonnueckuii 3akoH u [leprnonnueckas

54 cUucTeMa XUMUYECKuX 3yemMeHToB [I. .
Menneneena

55 Ileproasl, rpynmnsl, MOATPYIIIBI

56 Ctpoenne atomoB. CocTaB aTOMHBIX SITIEP.
N3oTomsl
CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB

57 anemeHToB [lepuoaudeckoit cuctemsr /1. U.
Menneneena
XapaKkTepucTuKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10

58 ero nosioxeHuto B [lepuoanueckoit cucreme
. . MenneneeBa

59 3nauenue [lepuoauyeckoro 3akoHa ass




pa3BuTUA HAayKu U npaktuku. /. 1.
MenaeneeB — y4€HbIU, IEaror u
rpaKIaHUH
60 DIEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh ATOMOB 1
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
61 Honnas xuMmuyeckas CBA3b 1
62 KoBaneHntHast nonsipHasi XuMH4YECKas CBA3b 1
63 KoBasieHTHast HeMOJIsIpHAs XMMUYECKask CBSI3b 1
64 CrelneHb OKUCIEHUS 1
65 OxuCIINTENI 1 BOCCTAHOBUTEIIH 1
66 OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU 1
67 OKHCINTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH 1
68 HroroBas koHTponbHas paboTa 3a Kypc 8 1
KJIacca
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 68




9 KUIIACC

Ne i/

Tema ypoka

[lepuonnueckuii 3akoH. [lepuoauueckas
CHCTEeMa XUMHYEeCKUX d1eMeHToB Jl. W.
Meunpeneena

KoauuyecTBO 4acoB

Bcero

Inan

dakr

3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU CBOMCTB
XUMUYECKHX AIEMEHTOB IEPBBIX TPEX
NIEPUOJIOB

Knaccudukanus u HoMeHKIaTypa
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

Buibl XUMUYECKOH CBSI3M U THUIIBI
KPUCTAITMICCKHX PEHIETOK
KontponbHast pabora mo teme

«IToBTOpEHuUE U yriayOsieHue 3HaHui
OCHOBHBIX Pa3JIeNIoB Kypca § Kjiacca»

Knaccudukanus XuMu4ecKux peakui mo
Pa3JIMYHBIM IIPU3HAKAM

Ilonstue o CKOpPOCTH XHUMHYECKOH
pC€aKuuu. IToHsiTHE O TOMOT'CHHBIX U
TCTCPOTCHHLBIX PCAKIUAX

[ToHsTHE O XMMHUYECKOM paBHOBECHUH.
CDaKTOpBI, BJIMAIOIHUEC HA CKOPOCTb
XUMHYECKOMN pCaKun U MOJIOKCHUC
XUMHYCCKOI'0 paBHOBECHUS

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxiuu

10

11

Teopus HIEKTPOITUTHIECKOM TUCCOIHAIINH.
CunpHbI€ U cl1adble JIEKTPOIUTHI

HonHbIe ypaBHEHHUS peaKkLui

12

13

14

15

HoHnHbIe ypaBHEHHUsI peaKInil
XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT U
OCHOBaHUH B CBETE MPEACTABICHUI 00
AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIUALINH
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH B CBETE
MPEJICTaBICHUA 00 IIEKTPOIUTUYECKOM
JHUCCOIUAIIHN

[TonsTHE 0 rUIpONHN3€E CONen

16

17

[IpakTuueckas padora Ne 1. «Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4»

O0001EeHUE U CUCTEMATU3ALNS 3HAHUM

18

OO61mas xapakTepuCcTHUKa raJoreHoB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA HA MMPUMEPE XJI0pa

19

Xnoposogopoa. CossHast KMCIIOTa,
XUMHUYCCKUC CBOI\/'ICTBa, MOJIy4CHHC,




IIPUMEHEHHUE

20

[TpakTrueckas padota Ne 2 o Teme
«[lomyuyeHue coTHON KUCIOTHI, U3YUECHUE
€€ CBOMCTB»

21

Bolunicnenus o ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX
peaKLui, eciii OAVH U3 PEarcHTOB JaH B
n30BITKE

22

23

24

OO6mmas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIA-

TPYIIIBI
AmnoTponHbie MOIU(UKALIUY CEPBHI.

Haxoxnenue cepbl u €€ COeIMHEHUH B
npupojae. XuMHUYECKHE CBOMCTBA CEPhI

CepoBoaopoi, ctpoenue, pu3ndeckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA

25

Oxkcuppl cepbl. CepHast KUCIIOTA,
¢du3nveckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA,
[IPUMEHEHUE

26

XUMHUYECKUE PEAKIUH, JIEKALUE B OCHOBE
MIPOMBIIIJICHHOTO CII0C00a MOJTyICHUS
CEpPHOM KUCIOThL. XUMUYECKOE
3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpeibl
COCTMHEHUSIMU CEPBI

27

28

29

Brruncnenne MaccoBoM 40U BhIXOJa
MPOAYKTa PEaKUHA

OO6mmas xapakTepucTuka 3JeMeHTOB VA-
rpynmsl. A30T, paclipOCTPaHEHHE B
npupoje, GU3NYECKue U XUMUIECKHE
CBOlCTBa

AMMI/IaK, €ro (I)I/ISI/IIIGCKI/IC U XUMHWYCCKHEC
CBOﬁCTBa, MOJIY4YCHHEC U IPUMCHCHUC

30

[IpakTuueckas pabora Ne 3 o Teme
«ITomyueHne amMmMuaKa, U3y4eHHe ero
CBOMCTB»

31

32

33

A3oTHas kuciora, e€ Gusnveckue u
XUMHUYECKUE CBOWCTBA

Hcnonb30BaHue HUTPATOB U COJIEN
aMMOHHUS B KAU€CTBE MUHEPAIbHBIX
yaoOpeHuii. XuMHUECKOe 3arps3HeHHE
OKPYKaKOIIEH Cpeibl COEAUHEHUSIMH a30Ta
®dochop. Okcun dhocdopa (V) u
docdopnas kucnota, pusndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJyYEHUE

34

Hcnonp3oBanue pocharoB B kauecTBe
MHUHEPaIbHBIX yI0OpEHHH. 3arps3HeHne
IPUPOIHOH cpeanl hocharamu

35

VYraepon, pacipocTpaHeHUE B IPHPO/IE,




¢du3nueckrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA

Oxkcuapl yraepoja, ux Gpu3ndeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA. DKOJIOTHUYECKUE

36 po0JIEMBbI, CBSI3aHHBIE C OKCHIOM
yraepona (1V)

37 VYronbHasg KACIIOTa U €€ COIN
[TpakTrueckas padota Ne 4 o Teme

38 "TlosrydeHune yrieKucioro rasa.
KauectBennas peakuust Ha kapOOHAT-UOH"
[TepBoHavabHBIC TOHATHS 00

39 OpPraHWYECKHUX BEIIECTBAX KaK O
COCTMHEHUSX YyIiIepoaa

40 KpemHuuii u ero coemuHeHus
[IpakTuueckast padora Ne 5. Pemenue

41 IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 10 TEME
«Baxaene HeMeTaIIbl U UX
COCUHEHUS
KoHTposibHast pabota 1o Teme

42 «Baxaene HeMeTaIIbl ¥ UX
COCUHEHUS
OO0m1as XxapakTepruCcTUKa XUMHIECKUX

43 3JIEMEHTOB — METAJUIOB. MeTainyeckas
CBSI3b M METAJTNYecKasi KpUCTAJUIMYECKast
pemérka. GU3NYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB
XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB.

44 DNEKTPOXUMHUYECKHUH Psil HAMPsHKEHUN
METAJIOB
OO6mue cnocoObl MOTYYEHUS METAJIIOB.

45 CnnaBel. Beruncnenus o ypaBHEHUSIM
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii, eCIU OJUH U3
pEeareHTOB COAEPKHUT MPUMECH

46 [TonsiTHE O KOPPO3UU METAIIIOB

47 IllenouHble METATIbI

48 OKCHITBI ¥ THIPOKCH]IBI HATPHSI U KaJTUS

49 [lenoyHO3eMeIbHBIC METAILIBI — KAIbLHH 1
Mar"ui

50 Baxneiimme coenuHEHNS KaJIbIUI

51 O00011eHne 1 cucTeEMaTU3aINs 3HAHUI

59 JKEcTKOCTh BOABI U CIIOCOOKI €€
yCTpaHEHUS
[Ipaktuueckas padota Ne 6 mo Teme

53 "YKEcTKOCTh BOIBI M METOEI €€
ycTpaHeHus"

54 AnroMuHui

55 AmdoTepHbIe CBOICTBA OKCHIA U

TUAPOKCHIA




56 Keneso 1

Oxkcuapl, THAPOKCUBI U conn kene3a (1) n

S xenesa (1)

58 OO0001IEHUE U CUCTEMATU3ALIUS 3HAHUM 1

[TpakTuueckas padota Ne 7. Pemenue
59 AKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 110 TEME 1 1
«Baxkueiiire MeTalIbl U UX COETUHEHUS

BbrunciieHus o ypaBHEHUSAM XHMHYCCKUX
60 peaKIuii, €ClIi OJIMH U3 PEarcHTOB JaH B 1
U30BITKE MITH COJCPIKUT MPUMECH.

Brraucnenus no YPaBHCHHUAM XUMHUYCCKUX
61 peaKIMid, €CJIM OJIMH U3 PEarcHTOB J1aH B 1
U30BITKE WU COJCPIKUT IIPHMECH.

BrruncieHus MaccoBOM J10JIM BRIXOJIA

62 1 1
MPOIYKTA PEaKIIuU

63 O060011IeHNE U CUCTEMATU3AIUs 3HAHUN 1

64 KonrponsHas pabora mo teme 1
«BakHelme MeTajuIbl U UX COCIUHEHUS))

65 BemectBa 1 Matepuaibl B IOBCETHEBHOM 1
JKHU3HH YeI0OBEKa

66 XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKarolen 1
Cpebl

67 Ponb XuMUM B pelICHUH SKOJTOTHIESCKHX 1
npoOaem

68 HToroBas koHTpoNbHas paboTa 3a Kypc 9 1
KJiacca

OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB I10 ITPOT'PAMME 68 4 7

KoHTpPO/ILHO-011eHOYHbIe MATEPHUAJIBI 110 Y4eOHOMY MPeIMeTy
«XumMua» 8-9 kiaaccol

8kirace
1. CraproBasi KOHTpoOJIbHAs paboTa

KonTponbHast pabota coctaBiieHa B COOTBETCTBUHU € TpeOOBaHUSAMU pabouell MporpaMMbl O XUMUU U
opueHTHupoBaHa Ha yueOHuk «Xumus 8 kiacc »O.C.I'abpuensn U.I'.Octpoymos C.A.CnankoB . Ha BeimonHeHue
pabotel oTBOUTCS 40 MUHYT.

Jlannas pabota cocTapiieHa 1o Ty crpykrypsl OI'D. KonTposbHas paboTa COCTOUT U3 ABYX

gacteil: 1,2. Yacte 1 npeanonaraet Hanmuuue § 3amanuii (¢ Ne 1 o 8) ¢ BeIOOpoM oTBeTa (OJIUH X YEThIpEeX
MIPEIJIOKEHHBIX ) OlleHUBaeTcst 1 6amiom.
Ne 6-7 oneHuBaercs 2 OayutaMu
Ne 8- 4 Ganmmamu



Ne 9- 5 Gayumamu
YacTp 2 npeanoaraet oJJHO 3aJjaHHe Ha KIACCU(PHUKAIINIO XUMUYECKUX U (PU3UUECKUX SABICHUH .
[IIxana oneHUBaHUA.

Bamner Menee 9 9-12 13-16 17-18

Orenka 2 3 4 5

CraproBasi KOHTPOJIbHAsA padoTa no XumMuu 8 Kiacc.

Bapuanr 1

1. Jlatp onpenenenue TepMuny «BemecTBoy.
2. BcTaBbTe poIyIieHHOE CJIOBO — TEPMHUH: ... - MeJIbYapIas 4acTUIla BEIeCTBa
3. Kakoii ra3 HeoOX0oauM ISl AbIXaHUs?

a. asor 0. KHUCIOpoa B. YIJICKUCIIBIN ra3 T. BOJIOPOT
4. U3 nepeuns BbIOEpUTE Mmeno
a. YKCYCHas KHCJIOTa 0. Kene3o B. KHCIIOPOJI I. M4
5. I[IpuBecTr nmpuMep BEIIECTBA, pACTBOPUMOTO B BO/JIC.
a. JKene3o 0. rMHa B. YKCYC T. IpeBECHHA

6. CooTHecuTE NMPEATIOKESHHBIC TPUMEPBI C TIOHIATUAMHE: 1) Teso wim 2) BemecTBo (0TBET
3anucarh MoCae10BaTeIbHOCTbIO LUMD).

npumepwl: NOHAMUSL: AT B T T TE
a. TBO3/Ib I. CTEKJIO 1) teno
0. Baza II. MOHETA 2) BEIIECTBO
B. JKEJIE30 €. MeIb

7. W3 nepeuHs nmpuiaraTeabHbIX BEIOEPUTE T€, KOTOPBIE MOXKHO UCIIOJIb30BaTh I XapaKTePUCTUKU
npeoepo306020 Heba:
a. JKEIIE3HbIN 0. MarHUTHBIA ~ B. CBHUHLIOBBI T. TSDKENBIN 1. cepeOpucTo - OenbIif

8. OnuiuTe CBONCTBA caxapa, MIPUAEPKUBAsCH CIEYIOIIEro MIaHa: arperaTHoe COCTosHue (IIpU
HOpPMAaJIbHBIX YCJIOBHUSX), LIBET, 3a11aX, PACTBOPUMOCTH B BOJIE.

9. IlpukiroueHus roHOTO XMMHKa FOxa.

CeroiHs1 MBI paccKa)keM BaM ITPO FOHOTO HEYJa4JIMBOTO MCCIIEN0BATENS,
koToporo 30ByT KOx (ot cioB "toubrit xumuk"). Eciii Ok B 3amedaTenbHON CKa3Kke
Huxonas Hocosa "[Ipuxitouenns He3naiiku u ero apy3eit” 6bU1 KOPOTHIILIKA,
KOTOPBIN JTHOOMI BCE CMEIINBATh U CMOTPETh, YTO MOJIYUUTCS, TO €r0, BEPOSITHO,
3Bany Obl UMEHHO Tak. [IpaBaa, XMMHUIO OH 3HAJ MOKA HE OYEHb XOPOILIO, HO 3aTO
OYEHb JIFOOUIT XUMUYECKHUE OIBITHI.

Onnaxnel FOX nomosgHa 3acuiencs B 1abopatopuu U 3axoren ecthb. [lpuas Ha
KyXHIO, OH BCKHUIISITWI BOMy, 3aBapui 4ail, mo6aBmi caxapa. U 1yt HOx
IIPU3aayMaJIcs, OKa3bIBAETCSI HA KyXHE MO>KHO YBHUJIETh PA3JINYHbBIC SIBJICHMUS,

npoucxofsamue ¢ BemectBaMu. FOX cXBaTui KapaHAall U COCTaBWJI CIIMCOK XMMHUYECKUX SIBJICHHMH, KOTOpbIE
MOXHO HaOmogath Ha KyxHe. Ilomormre FOXy pa3oOparbcsi, Kakue MPOLECCHl XHUMHUYECKHe, a KakKue

dusuveckue u nmoyemy?
a. TOpEHHUE IPUPOIHOTO ra3a Ha KyXHe;
0. CKHCaeT MOJIOKO;
B. NOATOPAHUE THIIIH;
T. TasTHHUE JIbJ]Aa IPU Pa3MOPAKUBAHUHU XOJIOAUIBHUKA;
1. TallleHHue COJIbI TMMOHHOMN KHCIOTOM MPH IMPUTOTOBJICHUN OJIMHOB.

CrapTroBasi KOHTPOJIbHAsA padoTa mo Xumun 8 Kiacc.
Bapuanr 2

1. lath omnpeneneHne TePMUHY «TEJI0.
2. BcTaBbTe MpOITyIIEHHOE CII0BO — TEPMUH: ... - MEJIbUakIIIasi YaCTHIIA BEIIeCTBa
3.Kaxkoii raz HeoOX0auM U1 AbIXaHUA?



a. asor 0. KucIopon B. YIJICKHCIBII ra3 T. BOJOPOJ
4. VI3 mepeyHst BEIOEpUTE 6euiecmeo

a. YKCyCHasl KHCJIoTa 0. pOBOJIOKA B. BO3IYyX . KyBILUH
5. IlpuBecTu npumMep BelecTBa, HEPACTBOPUMOTO B
BOJIC. a. caxap 0. riMHa B. COJIb r. cofa

6. CooTHECHTE TPEIOKEHHBIC TPUMEPBI C MOHATHIMU: 1) TeJo uiK 2) BEIEeCTBO (OTBET 3aIKCaTh
MOCJIEIOBATEILHOCTBIO 1T (]D).

npumepul: NOHAMUSL: A5 [B [T [O
a. 30J10TO I. TIECOK 1) Teno

0. Karus 1. THHEHKa 2) BEIIECTBO

B. MeJlb e. caxap

7. VI3 mepeyHs mpuiiaraTedbHBIX BEIOEPUTE TE, KOTOPbIE MOYKHO MCIIOJIb30BATh IS XapaKTEPUCTUKU
VmMpeHHe20 uHesi Ha OCeHHel mpaege:
a. SIPKUi1 0. cepeOpuUCTbIii  B. cepblii I. CTaJIbHOU . 30JI0TOH

8. OnuiuuTe CBOMCTBA paCTUTENBHOTO Maciia, IPUACPKHUBACH CIEAYIOIIETo IJIaHa: arperaTHOe COCTOSTHHUE
(Ipu HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSX ), LIBET, 3al1aX, pACTBOPUMOCTD B BOJIE.

9. Ipukmtouenus roHOrO XMMHKa FOxa.

CeroaHs Mbl pacCKa)KeM BaM PO IOHOI'0 HEYAawIMBOIO UCCIEA0BATENs,
koToporo 30ByT KOx (ot ciioB "tonbrit xumuk"). Eciii Obl B 3amedaTenbHON CKa3Ke
Hukonas Hocosa "llpuxitouenus Heznaiiku u ero apyseit" Obl1 KOPOTHIIIIKA,
KOTOPBIN JTIOOMIT BCE CMEIIMBATh U CMOTPETh, YTO MOJIYYUTCS, TO €0, BEPOSITHO,
3Basii ObI UMEHHO Tak. [IpaBaa, XUMUIO OH 3HAJ IOKA HE OUYEHb XOPOIII0, HO 3aTO
OYECHB JIFOOUIJT XUMUYECKUE OTIBITHI.

Omnaxael FOx momo3aHa 3acupencs B jgabopaTopuu W 3axoTen ecth. [Ipuas Ha
KyXHIO, OH BCKHUIISITWI BOMy, 3aBapui 4Yail, moOaBmn caxapa. U 1yt HOx
MIPU3aIyMaJICsl, OKa3bIBAETCS HA KyXHE MOKHO YBUJIETh Pa3IMUHbIC SIBJICHUS,

npoucxopsmue ¢ Bemecrsamu. KOX cxBaTui KapaHJall M COCTaBWJI CIMCOK XMMHUYECKUX SIBJICHHI, KOTOpPbIE
MOXHO HaOmrogaTh Ha KyxHe. [lomormte IOXy pa3zoOparbesi, Kakue MpOIECChl XUMHUYECKHE, a KaKue
buznyeckue u nouemy?

a. TOpEHHUE IPUPOIHOTO ra3a Ha KyXHe;

0. CKHCaeT MOJIOKO;

B. HOI[FOpaHI/Ie U,

T. TasTHHUE JIbJ]a IPU Pa3MOPAKUBAHUHU XOJIOAUIBHUKA;

. TallICHUEC COIbl J'II/IMOHHOI\/'I KI/ICJ'IOTOﬁ HpI/I HpI/IFOTOBHeHI/II/I 6J'II/IHOB.



OTBeTHI

CraproBas KOHTpoJIbHas padoTta 1o Xumuu 8 kiacc. Bapuant 1

BemecTBo-3T0 TO M3 "ero coctosT Tena (10)

Atom (16)

0 (10)

r (10)

B (10)

221221 (20)

B,I' (20)

TBepoe, Oernoe, 6e3 3amaxa, XOpoIo pacTBOPUMOE B Bojie (40)
. XHUMHYECKHE: a,0,B,]

¢duznveckue: T (56)

LN~ wWNE

CraproBasi KOHTpOJIbHast paboTta o Xumuu 8 kiacc. Bapuant 2
Teno-3T0 TO uTO HAac oKkpyxaet (10)

Atom (16)

6 (16)

a (10)

6 (16)

212212(26)

0,r (20)

XKUJKOE, J)KeIToe, 0e3 3amaxa, He pacTBOpUMOE B Bojie (40)
. XUMHYECKHE: a,0,B,]

(duznveckue: T (56)

LN~ WN R

MaxkcumanbHoe KoanyecTso 18 0amos

bamner Meunee 9 9-12 13-16

17-18

OreHka 2 3 4




KonTpoasHas padora no teme «BenecTBa 1 XuMu4ecKkre peakmumn»

IosicHuTeILHAA 3aNIMCKA

KontponpHas pabora B 8 kiacce no teme «BemiecTBa 1 XuMU4YeCKUe peakium» COCTOUT U3 15
TECTOBBIX 3aJlaHUI. 3aaHus OlleHUBalOTCs B 10, KpoMme 3aaanuii 8,12, KOTOpbie OIIEHUBAIOTCS B
26. Ilns BIOOpa oTBeTa Ha 3amanus 7,8,12, 14,15 tpedyercs 3anuch pemeHus.

HToro: 3a Bce npaBWIbHO BbINOJHEHHBIE 3aanus — 17 6a/10B

166-176------ «5»

106-156------ «y»

-------- «3»

16—40------- 2»

Bpemsi BbIOJIHEeHUSI KOHTPOJIbHOMH PpadoThl — 40 MUHYT

10.

11.
12.

13.

14.

15.

KountpoJabHas padora no teme " BemjecTBa U XuMn4yecKue peakuuu '
Bapuant I

UKCTBIM BEIIECTBOM SIBIISICTCS:
1) noxnaeBast Boaa; 2) mouBa; 3) Meab; 4)Bo3ayX
Crioco6 paszeneHus CMecH TiecKa U BOJIBI:
1) muctrmisaus; 2)aelcTBue MaruuToMm; 3) grubTpoBanue; 4) BO3roHKa
XHUMHUYECKOE SIBIICHUE - OTO:
1) ucnapenue Bobl; 2) MIaBJieHHE Jba; 3) IJIaBICHUE Kelle3a; 4) pKaBlIeHUE Kele3a
3anuce 302 obo3Hauvaer: 1) Tpu aTomMa KHUCIOpoja; 2) TPU MOJEKYJbl KUCIopoAaa; 3)
HIeCTh MOJIEKYJ KUCIOpOAa
TonbpKO MPOCTHIE BEUIECTBA PEACTABICHBI B PSLY:
1) xucnopoa, BoIOpo, cepa; 2) BoAa, KUCIOPO, BOJAOPOA, 3) a30T, BOJAOPOJ, COJSIHAS
KHCJIOTA; 4)BOJIa, COJIsSIHASA KUCJIOTA, CEPHAsI KUCTIOTA
006 a3oTe Kak XUMHUYECKOM JIEMEHTE UJIET peub BO (Ppaze: " A30T...
1) Bxomut B coctaB Bo3ayxa'; 2) yerde kuciopoja'; 3) BXOIUT B cocTaB OenkoB'"; 4)
MPUMEHSIOT JUTSl TOTyYeHHs] aMMuaka'"
OTtHocuTenbHAsT MOJICKYJIsIpHAs Macca (hocdopHoit kucimoTel HaPO4 paBHa: 1) 95; 2)98;
3) 48; 4) 97
Maccoas nosst xiopa B niepxisiopare kanust KClO4 paBna:
1) 28,16%; 2) 25,63%; 3) 46,21%; 4) 39,22%
BanenTtHocTh ceprl B okcugax SOz u SOz coorBeTcTBeHHO paBHa: 1) II u IV; 2) IV u II;
3)VIulv; 4)1lulll
W3 nepednciaeHHbIX GOPMYIT XJIOPUIOM SIBIISIETCS:
1) KCI; 2)KCIOs; 3) Cl203; 4)CuS
dopmya okcuaa azota(l): 1) NO2; 2) N2Os;  3) N2O; 4) N2Os
Cymma koddduieHTo B ypaueHnuu peakiun Fe + Clo-> FeCls paBna
1)3;2)5; 3)2;4) 7
K peakuusm pas3noxeHust OTHOCUTCS:
1.MnO+ Oz ->Mn;03
2.BaCOsz -> BaO + CO>
3.CuO + H2SO4 = CuSO4 + +H20
4.N2 + H, > NHs3
B KakoM KOJNMYECTBE BEIeCTBa BOABI(MOINB) comepxutes 4,810 monmexyn? 1)8;  2)
0,08, 3)0,8; 4)1,6
Kakoii 00beM(H.y.) 3aHIMAOT 2 MOJIs ammuaka NHs?
1) 4,48mn; 2)44,81m; 3) 448m; 4) 22,4n

KountpoJabHnas padora no teme " BenlecTBa u xuMnueckue peakuuu "

Bapuanrt I1

YucThIM BelIeCTBOM siBisieTcs: 1) Mopckast BoJa; 2) claAkui yaid; 3) BO3OyX;
4)xucnopon
Jlns pa3neneHus cMecH MOBapeHHON COJIM M PEYHOT0 TecKa CleAyeT NpoaeaTh
ciemyrouye onepauuu: 1) puabTpoBaHue, BIIapuBaHKe; 2) paCTBOPEHHE B BOJIE,



10.

11.
12.

13.

14.

15.

bunpTpOBaHME, BRIMMAPUBAHKE; 3) pacTBOPEHHUE B BOJIE, BhIMApUBaHUE; 4) paCTBOPCHHE B
BOJIE, OTJICJICHUE PACTBOPA MPH MOMOIIHU JACTUTEILHON BOPOHKH, BRITAPUBAHUE
®dusndecKoe SBICHHE - 3TO.... | )TassHUE JIb/Ia; 2) pKaBICHUE KEJIE3HOTO TBO3; 3)
TOpEHUE JIPOB; 4) MPOKUCAHUE MOJIOKA

3anucek 4H; o603HauaeT: 1) yeTbipe aToMa BOJ0poa; 2) YEThIPe MOJICKYJIBI BOJOpOAa; 3)
BOCEMb MOJIEKYJI BOJIOPOAA

TonpKO CII0KHBIE BEIIeCTBA IPEICTABICHbI B PAILY:

1) xucnopoa, Bogopo, cepa; 2) Boaa, KUCIOPOJ, BOJOPOA, 3) a30T, BOJAOPOJ, COJISTHAS
KHCI0Ta; 4)Bojia, COJIsIHAs KUCIIOTa, CepHas KUCI0Ta

O KHuCIIopo/ie KaK MPOCTOM BEIIECTBE HIET Peyb BO (pase:

1) Kucnopon Bxoaut B coctaB Bojbl. 2) Kuciopon - ra3 mioxo pacTBOpUMBIN B Boje. 3)
BanenTtHocTh KMCOposia paBHa AByM. 4) B cocTaB OKCHI0B BXOAUT KUCIOPO/L
OtHocuTenbHasT MOJIEKYJIsIpHas Macca cepHor kuciaotrel HoSO4 paBha: 1) 95; 2)98; 3)
48; 4) 97

MaccoBas nonis kanbius B kapoonare kanbius (CaCOz3) paBHa:

1) 28,16%; 2) 25,63%; 3) 40%; 4) 39,22%
BanentHocts azota B okcuaax NO2 u N2Oz coorBerctBeHHO pasna: 1) Il u IV; 2) IV u
II; 3) VIulv; 4) 1l ulll
U3 nepeuncienHbx Gopmys cynbPuaoM SBIsSETCS:

1) MgSO0s; 2)CaCOs; 3) MgSOy4; 4)CuS
dopmyia okcuaa opoma(l): 1) KBrO; 2) Br2Os; 3) Br20O; 4) Br.Oy
CymmMma koddduimenToB B ypaBHenuu peakuun HzS + O2 2 S + H20 paBHa

1)3;2)5; 3)2;4) 7
K peakmusiM coelMHEHHUS] OTHOCUTCS:

1.KCIO3 2>KCI + KCIO4

2.AI(OH)3>Al,03 + H.0
3.K20 + N20s >KNO3
4.FeCls + Fe >FeCl;
B KkakoM KommuecTBe BemecTBa xyoposogopoxa HCl (momb) comepxmrcs 0,6:10%
monekyn? 1)8; 2)0,08; 3)0,1; 4)1,6
Kakoii o6bem (H.y.)3anuMarot 2,1moinb nponena CzHs?

1) 4,48mm; 2)44,81m; 3) cBoif BapuaHt oTBeTa; 4) 22,41

OTBeThbI U pelieHusl K KOHTPOJIbHOI padoTe «BelmecTBa U XUMHUYeCKHE PeaKIMU)

Ne | Bapuanr 1 Kon- | Ne | Bapuant 2 Kozn-
BO BO
Oamn Oamno
0B B
1 |3 1 1 4 1
2 |3 1 2 2 1
3 |4 1 3 1 1
4 |2 1 4 2 1
5 |1 1 5 4 1
6 |3 1 6 2 1
7 |2 1 7 2 1
(Mr(H3PO4) = 3*1+31+4*16=98 (Mi(H2S04)= 2*1+32+4*16= 98)
8 |2 2 8 3 2
(M(KCIO4= (My(CaCOs)=
=39+35,5+16*4=138,5(16) =40+12+3*16=100(16)
w(Cl)=35,5:138,5 * w(Ca)= 40:100*100%=40%(16)
100%=25,63%(16)
9 |3 1 9 2 1




10 |1 1 10 (4 1
11 |3 1 11 |3
12 |4 2 12 |4 2
2Fe+ 3Clo= 2FeCl3(106) 2H2S5+0, = 25+2H,0(106)
2+3+2 =7 (10) 2+14+2+2=7 (10)
13 |2 1 13 |3 1
14 |3 1 14 |3 1
v(H20)= 4,8*10%: 6,02*10%3= (v(HCI)= 0,6*10%: 6,02*10%%=
=(0,8M01b =0,1mob
15 |2 1 15 |3 1
V(NH3)=2momnb* 22,451/M016= V(C3Heg)=2,1mo0mnp*22,451/M051b=
=44 8n =47,04n
OO01ee KoJI4uecTBO 0aUIOB 17 OO01Iee KOJIMUECTBO 0aJIOB 17

166-176------ «5»
100-156------ «4y

56- 96-------- «3»
16—46------- «2»
(1] S «1»

KonTpoasnas padora no remam «Kucjaopoa». «Bogopom». «<Boga. PactBopbn)
ITosicHuTe/IbHAS 3anuCcKa

Konrponbnas pabora no temam «Kucinopom». «Bogopon». «Bona. PactBoper» cocrout u3 11
TECTOBBIX 33/1aHUH, KOTOpBIE OLleHUBatOTCs B 1 6aiut; ogHoro 3aaanus Nel3 Ha cooTBeTcTBHE(3a
Ka)K70€ BEpHOE cooTBeTcTBUE — 10, urtoro 30) m oAHOM 3ahauu ¢ BbIOOPOM OTBETa IOCIIE
HPUBEJCHHOTO pereHus ( 3a KaK/bli 3Tan pelieHus 3a1a4u — 16, utoro 20)

Hroro : 3a Bce NpaBU/IbHO BBINOJHEHHbIE 3a1aHus- 180

176 — 1806 --- «5»

116 -- 166 -—-«4»

56 ---106---«3»

16 ---- 40 --—-2»

00 ------ememm-- «1»

BpeMms BbINOTHEHHs KOHTPOJILHOM padoThI- 40 MUH

KonTposbHnas pabora no remam «Kuciaopoa», «Boagopon», «Pacreopsl. Boga»
Bapuanr I

1. Dnement, Hambojiee pacHpoCTpaHEHHBIH Ha 3emie, 3TO: a) KHUCIopona; 0) a3oT; B)
BOJIOPOJI; T) KPEMHHIA.

2. Ykaxure 00BEMHYIO JIONIFO KHcIopoaa B Bozayxe: a) 0,009; 6) 0,209; 8) 0,409; r) 0,781.

3. B mpoMBIIIUIEHHOCTH KHUCIOPOJ MOXXHO TOJYYUTh M3: a) XJopaTra Kajius; 0) BOABI; B)
BO3/yXa; T') IepMaHraHara Kajusl.

4. BaneHTHOCTH Bojopona paBna: a) [ ; 0) II; B) II[; T)IV .

5. Maccosas gons Bogopoaa B Boze ( H20) cocrasnser: a) 0,11; 6) 0,33; 8) 0,67; 1) 0,89.

6. VYkaxuTe mnpaBWIBHOE CYXJEHHE: a) BOJOPOJ OYEHb Majl0 PacTBOpsiETCs B BojE; 0)
BOJIOPOJ] UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYpPY CXKUKEHHsI; B) BOJOPOJ] MOXKET OBITh MOJy4YeH
IpY B3auMOJIeHiCTBUU cepedpa ¢ BOJOM; T') BOJOPO/ HE pearupyeT ¢ KUCIOPOIOM.

7. VYKaxure, Kakoe CyXJICHUE ABISETCS MPAaBUIbHBIM:

A) HachIIIEHHBIE PACTBOPHI BCET/Ia SABISAIOTCS KOHLEHTPUPOBAHHBIMH PACTBOPAMH;
b) pa30aBneHHbIe pacTBOPHI BCETJa SIBISIFOTCSI HEHACBHIILIEHHBIMUA PACTBOPAMMU: a) BEPHO
TOJILKO A; 0) BepHO TOJIBKO b; B) BepHbI 00a Cyk/1eHus; T') 00a CyX/IeHUS HEBEPHBI.

8. B3Becu, B KOTOPBIX MEJKHE YaCTHUIBl TBEPJOTO BEUICCTBA PAaBHOMEPHO pacIpeieeHBI
MEXY MOJIEKYyJaMU BOJIbl, Ha3bIBAIOTCS: a) CYCHEH3USAMM; 0) IMYIbCUSMH; B) ABIMAMU;
T') a3pO30JISIMH.

9. Hnsa obe33apakuBaHUsl BOJABI HCMOJNB3YIOT: a) OTCTauBaHue; O) (UIBTpOBaHUE, B)




10.

11.

12.

13.

14.

10.

11.

12.

13.

14.

MIEPETOHKY; T') 00pabOTKY BOIBI XJIOPOM.

Bonma pearupyer ¢ aKTMBHBIMU MeETaUIaMH, TaKMMU KakK HaTpUM W KalbUUH, C
00pa3zoBaHHEM : a) THAPOKCHJIOB; 0) OKCUIIOB U BOJOPO/IA; B) KUCIIOT; T') TUAPOKCUIOB U
BOZIOpOAA.

Kucinopon MoxkeT B3aMO1eiCTBOBATh C KaXKIbIM BemecTBOM mapsl: a) CuO, CHa; 6) Ho,
CO; B) CO2, SO3, 1) S, WOs.

Bomopoa MoxeT pearupoBath ¢ KaxabIM BemecTBoM napsl: a)F2, H20O; 6) CHa, CuO; B)
02, K; r) Cl2, NHs.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY JIEBOM M MPaBOil 4acThio ypaBHEHUS peakuuu. OTBET
3aMUIIUTE B BUJIE MOCIEA0BATEIbHOCTH OYKB 1 1udp, Harpumep, Al,B2...:

1) 4Fe +30;= A. Fe304 + 4H;
2) 3Fe +4H0 = b. H2SOq4
3) SO3+H0= B. 2Fe;03

B 125 r Boas! pactBopmiu 25 r conu. MaccoBast 10151 BEIIECTBA B MOJYYEHHOM PacTBOpe
paBHa: a) 19%; 6) 15%; B) 17%; r) 20%.

KonTpoasnas padora no remam «Kucsaopoa», «Bomopon», «<PacTBopni. Boga»
Bapuanrt I1

YkaxuTe XapakTepHYyI0 BaJIGHTHOCTb kucnoposa: a) [V; 6) III; B) I; r)L.

Ornpenenure mMaccoByro noiito kuciopona B mpamope(CaCOs3): a)0,4; 6)0,56; B) 0,52;
r)0,48.

B naGoparopun KHCIOpOI MOXHO TMOIYYHUTh MPU PA3I0KEHUHU a) TEPOKCHIA BOAOPOAA;
0) mepMaHraHaTa Kajius; B) XjopaTa Kajus; I') JJ'o00ro 13 MepeyrciICHHBIX BEIIECTB.
MaccoBas 10151 BOJIOpOJia B 36MHOM Kope coctasisieT: a) 1; 6)0,1; 8) 0,01; r) 0,001.
Coenunenne CaH, HaspiBaeTcsa: a) rufpuj Kanus, O) TUAPUT KaiblMs, B) THApAT
KaJIbIHS; T) TUAPUI KATIbIIHSL.

VYKaxuTe, KaKoe Cy>KJICHUE SIBISIETCS MTPABUIIbHBIM:

A) YUCTBII BOAOPO/ NIPU NOPKUTAHUN CTOPAET CIIOKOMHO, C XapaKTepHBIM 3BYKOM;

b) cmech Bomopoaa ¢ BO3IyXOM MpU MOJKUTAHUU B3PBIBACTCS C PE3KUM <«IAFOIIAM)»
3BYKOM: a) BEpHO TOJIbKO A; 0) BepHO Tonbko b; B) BepHbI 00a cyxJeHus; r) oba
CYX/IEHUS HE BEPHBI.

VYkaxure, Kakoe CyXKIEHHE SIBIISICTCS TPABIWIIBHBIM: A) PacTBOPHI - 3TO HEOIHOPOTHBIE
CHCTEMBI, COCTOSIINE U3 MOJIEKYJ paCTBOPUTEIIS U YACTULl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA;

b) npu pacTBOpeHMM KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHONM KHUCIOTHI B BOJIE HPOUCXOIUT
pas3orpeBaHue MOJyYeHHOTO pacTBOPA : ) BEPHO TOJIBKO A; 0) BepHO TOJIbKO b; B) BEpHBI
o0a cyeHus; I) 00a CyK/IeHUsI HEBEPHBI.

B3Becu, B KOTOPBIX MEJNKHE KalelbKU JKUAKOTO BELIECTBA PAaBHOMEPHO pacIpeesieHbl
MEXJly MOJIEKYJIaMU BOJIbI, Ha3bIBAIOTCA: a) IbIMaMU; 0) a3p030JIIMHU; B) CYCIIEH3USIMH; T)
AIMYJIbCUSMHU.

JUise O4MCTKH BOABI OT COAEPIKAIIMXCSI B HEH HEPACTBOPHUMBIX YACTHII HCIIOJIB3YIOT: a)
JUCTWIIALMIO; 0) OoTcTauBaHMe W (UIBTPOBaHUE, B) OOpPabOTKY BOJBI XJIOPOM; T)
00paboTKy BOJIBI O30HOM.

Bona pearupyer ¢ okcuaamMHu akTHUBHBIX METAJIOB, TAKUX KaK HATPUH M KalbLUH, C
00pa3zoBaHHEM a) KUCIIOT; 0) TUAPOKCHIOB; B) THIPOKCHUIOB U BOJOPOAQ; T) OKCHIIOB U
BOZIOpOAA.

Kucnopoa MoxkeT B3auMOIeHCTBOBATh ¢ KaKIbIM BeriecTBOM mapbl: a) C2Ha, CO; 6)COo,
CaO; B) SO3, Hz; T) H2S, WOs.

Bomopoa moxker pearnpoBaTh ¢ KaKIbIM BemecTBoM maphl: a) N2, H2S; 6) Ca, CuO; B)
Oz, HCI; ) Brz, PHa.

YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY JIEBOM M MPABOM 4acThIO ypaBHEHUs peakunu. OTBeT
3aMyIIMTe B BUJIE MOCIIEA0BaTeIbHOCTH OyKB U n¢p, Hanpumep, Al,B2. . .:

1) 4Al+30;= A. Al20s3 + 3H2
2) 2Al+3H0 = b. Ca(OH)2
3) CaO +H0 = B. 2A1203

B 150 r Bogs! pactBopriin 25T conu. MaccoBas 107151 BEIlIeCTBa B MOJIYYEHHOM PacTBOpE
paBHa: a) 14,0%; 0) 7,5%; B) 12,5%; 1) 14,3%.



OTBeThI U pelieHHe K KOHTPOJIbHOM padore nmo temaMm «Kuciaopon», «Bogopon»,
«PacTBopsbl. Bogay»

No Bapuanr 1 Kon-Bo | Ne Bapuant 2 Kou-Bo
0am10B 0aJioB
l]a 1 1 |B 1
2|6 1 2 |r 2
(M(CaCO3)=

=40+12+16*3=100 (16)
w(0)= 16*3 : 100 = 0,48 (16)

3|8 1 3 r 1
4 |a 1 4 a 1
51 a 2 5 r 1

(Mi(H20)=2*1+16*1=18(16)
w(H)= 2:18%100%=11%(16))

6 |a 1 6 |B 1
7|1 1 7 |0 1
8 |a 1 8 |r 1
9 |r 1 9 |0 1
10| r 1 10 |B 1
11|60 1 11 |a 1
12 | B 1 12 |6 1
13 | A-2B5-3 B-1 3 13 | A-2 b-3 B-1 3
14 | B 2 14 |r 2
(m(p-pa) = 125+25 = 150r(16) m(p-pa)= 150+25=1751(10)
w(B-Ba)=25: 150 * 100%= w(B-Ba)=25: 175* 100%=
=16,7%(10) =14,3%(16)
Hroro Gamios 18 Hroro 6amios 18

176 — 1860 --- «5»
110 -- 160 ——-«4»
56 ---100 ---«3»
16 ----406 ----«2»
00 ------e-eem-- «1»

KonTtposbHasi pabora no teme «OCHOBHBIE KJIACChI HCOPraHUYECKUX COCAUHEHUID)
IMosicHuTe/IbHASA 3anucKa
Konrtponsnas padora Ne3 o reme «OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUIH» COCTOUT
u3 11 TecTOBBIX 3aaHUM: ACBATH 3a/IaHNK  orleHuBatoTCs B 1 Oaut; 3amanue Nel( TpeOyer
3allUCH ypaBHEHUI XUMUYECKUX peakInii u oreHuBaercs B 46amna( mo 16 3a kaxmuoe
3aMyiCaHHOE ypaBHEHUE peakilnm); 3ai1anue Nell HOIKHO CONMPOBOXKAATHCS PEIIEHUEM 3a4auu 1
orieHuBaeTcs B 3 Oanna(mo 16 3a Kak/blii dTan pelieHus)
Hroro : 3a Bce NpaBUIILHO BHINOJIHEHHbIE 3a1aHusI- 160
156- 160---- «5»

100- 146----«4»
56- 90 -------- «3»

06 -----—----- «1»
Bpemst BbINOJIHEHHSI KOHTPOJILHOM padoThi- 40 MuH




KonTposbHasi paGora no teme «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYECKUX COCANHEHHUID)

N

10.

11.

Bapuanrt 1

OO011yI0 XMMHYECKYIO (DOPMYJTY KUCIIOT BhIpaxkaeT 3anuch: 1) MenOm  2)Men(OH)m
3)HnRm 4)MenRm

Kucnoraeim okcugom seisietcst: 1)CO2  2)ZnO  3)CaO 4)CuO

K mrenoyam otHOCsATCS BemiecTBa, o0bequHeHHbIe B rpymmy: 1)H2SO03, Ba(OH)2, NaOH
2)Ca(OH)2, Fe(OH)3, KOH 3)NaOH, KOH, LiOH 4)KOH, AlI(OH)s, LiOH

[IpaBoii 4acTbiO ypaBHEHUSI XUMUYECKOM peakiuu okcuaa cepbl(1V)u ruapokcuia auTus
SIBJISICTCS 3aIUCh: 1)...... =HoSO3+Li  2)...... =Li2SOs+ H>,  3)........ = H>SOs3 +
LiO 4)....... = Li,SO3+ H,O

Peakiuio MexTy KHCIOTOM M OCHOBAaHMEM HA3bIBAIOT: 1)peakiineil HeUTpaanu3aiuu
2)peakiueit coeuHeHnst 3)peakiuei pa3inoxkenus 4)peakuueit ruapaTaiun
KHCI0THBIM OCTaTKOM CEPHHUCTOM KHUCIOTH sBisgercs: 1)-S  2)-SO3 3)- SOs 4)-H
Kucnotsr: 1)pearupyror ¢ coysiMu, ¢ KUCIOTHBIMHA OKCHUIAMH, C )KHPaMU C 00pa3oBaHHuEM
MbLJIa 2)pearupyroT ¢ KUCIO0TaMH, pa3beJaloT MHOTHUE OPTaHUYECKUE BEILIeCTBa,
JNEHCTBYIOT Ha MHAMKATOPBI  3)pEarupyroT ¢ METALUIaMH, C COJISIMU, C OCHOBHBIMU
oKcuAaMHu 4)He pearrpyroT ¢ KUCIOTHBIMU OKCHJIAMHU U PACTBOPAMU COJICH, IPU
HArpeBaHUU Pa3IararoTCs

Kucoii conbio siBisieTcs BemectBo, popmyia kotoporo: 1) NaHCOz  2) NazPO4
3)Na2KPO4 4)Mg(OH)CI

XuMHYecKasi peakiysi, B pe3yJibTaTe KOTOPOH MOKHO MOIYYHTh Cylb(ar MeaH, - 3TO:
1)Cu(OH)2=... 2) H2SOs+ Cu(OH)2 = ..... 3) H2SOs+ Cu(OH)2=..... 4)Cu(OH)
+HxS=...

Hanummre ypaBHEHUS PeaKIyii, ¢ TOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH
cnenyromue npespamienus: C -> CO; -> Na,CO3 -> CO; -> CaCOs

Macca ocajika, 00pa30BaBIIErocs B pe3yJbTaTe B3auMOICHCTBUS 5,21 XJiopua 6apus ¢
pPacTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI, B3STON B M30BITKE, paBHa: 1) 4,624r  2)5,200r 3) 5,825r
4)9,250r

KonTtpoJsbHas padora no teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COEAUHECHUID)

=

10.

Bapmuanr 2

OcuoBHbIM okcuzioM siBisietcst: 1) CO2  2)ZnO  3)CaO  4)Cl.0y

C Bogoii He pearupyet okcua: 1)SO3 2)BaO  3)SiO2 4)CaO

Hlemnoun: 1)pearupyror ¢ KUCIOTaMH, PACTBOPAMH COJIEH, pa3beatoT MHOTHE
OpraHMYECKHE BEIIeCTBa  2)pearupyroT ¢ KUCIOTaMH, HE pearupyroT C pacCTBOpaMu
coJjieif, Ha OOJIBIIMHCTBO OPraHMUYECKUX BEIIECTB HE JEHCTBYIOT 3)pearupyror C
KHUCJIOTaMU, IIPY HarpeBaHUU paziaratoTcs, Ha OOJNBIIMHCTBO OPraHUYECKUX BEIIECTB HE
JNENCTBYIOT 4) HE pearnpyroT C paCTBOpaMH COJIEH, C KUCIIOTHBIMUA OKCUAAMH, IIPH
HarpeBaHUU pasJiararoTcst

[TpaBoii yacTeio ypaBHEHHs XUMHUYecKO peakiuy okcuaa menu(1l) u cepHoit KucioTs
SIBIIIETCS 3aIUCh: 1) ...... = CuO + HzSOs4 2)...... =CuO +H0 +S03  3)...... =H>0
+ CuSO4 4)....=H20 + CuSO4+ SO3

[TponykTamu peakiuy HEMTpanIu3aluy SBIsAI0TCA: 1)KUCIIOTa U OCHOBaHUE 2)KUCIIOTa U
Boja 3)conb v Boja 4)Boja U OCHOBaHUE

Tpexocuosnoit kucinotoi siBisercs: 1)HNOz 2)H2CO3z 3)H2SO3  4)H3PO4
Cynbduabl- 310 conu: 1)cepoBOIOPOTHON KUCIOTH 2)CepHOM KUCIOTH  3)CepHUCTOMN
KHUCJIOTHl 4)COJSTHOM KHUCTOTHI

CpenHeil(HopMaJIbHOI) CONBIO SIBJSIETCS BEIIECTBO, XUMHUUECKas popmyia KoToporo: 1)
NaHCOs 2)NasPOs 3)K:HPOs 4)Mg(OH)CI

Cynbat meau(Il) Henp3sa nomyunts npu Bzaumosaeiictsuu: 1)Cu n HoSO4(konn) 2)Cu
u FeSOs4 3)CuO u H2SOs 4)CuO u SO3

Hanummre ypaBHeHUs peakiiyii, ¢ TOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTD
cieayromue npespamierus: Ca -> CaO -> Ca(OH), -> CaCl, -> Ca(NOs3):



11. Macca ocaaka, o6pa3oBaBIIeTOCs B pe3yibTaTe B3auMoieicTBrs 1,71 HUTpaTa cepedpa
C XJIOPUJOM MENH, B3STOM B U30bITKE, paBHa: 1)0,718r 2)2,870r 3)0,940r 4)1,435r

OTBeThbI M penieHne K KOHTPOJIbHOI padoTe 1o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX

coeIHUHEeHU I
Ne Bapuantl Kon- | Ne Bapuant 2 K
BO -
Oamn 0¢
OB (
113 1 1 |3
2 |1 1 2 |3
3 |3 1 3 |1
4 14 1 4 |3
511 1 5 |3
6 |2 1 6 |4
7 13 1 7 |1
8 |1 1 8 |2
9 |2 1 9 |2
10 | 1)C+02= CO2(16) 4 10 | 1)2Ca+ O =2 CaO(16)
2)C0O2+2NaOH= Na,CO3 +H20(16) 2)CaO+ H>0 = Ca(OH)2(16)
3)Na,COs+ 2HCI = 2NaCl + H20 + CO» 3)Ca(OH)2 +2 HCI= CaCl>+ 2H>0(16)
(16) 4) CaClz+ AgNOs= AgCl +Ca(NOs3)2
4) CO2+ Ca(OH).= CaCO3 +H20(16) (10)
11 |3 3 11 | 4
BaClx+ H2SO4= BaSOs+ 2HCI(16) 2AgNO3+ CuCly= 2AgCIl +Cu(NO3)
v(BaClz)= 5,2: 208 =0,025m0:16(16) (106)
m(BaS0s) = 0,025mom* 233r/M0H= V(AgNO3) = 1,7r: 170r/monp=
5,825r(16) 0,01mo1b(10)
m(AgCl)= 0,01mons* 143,5r/mMonb=
1,435r(10)
Ob11ee KoJIMYecTBO OAJIIIOB 16 O61iee K0JIMYECTBO OaJITIOB ]

150- 166---- «5»
100- 146----«4»

56- 90 -------- «3»
10-40 --------- «2»
(] S — «1»

Konumponvnas paboma 3a Kypc 8 knacca
Ha BeimonHeHne KOHTPOJIBHON paboTel oTBOAUTCS 40 MuHYT. Pabota cocront m3 3 yacted M BKIIOYaET

16 3amanui.

UYacts 1 Brmrowaer 10 3amanmii 6azoBoro yposHs (Al1-A10). K kaxxmomy 3amanuio maercs 4 BapuaHTa
OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJIMH MPaBWIIBHBIN. 32 BBIMOIHEHHE KAXKJIOTO 3a1aHus - 1 Gaini.

Yacts 2 cocrout U3 4 3amanuii noBeiieHHOro ypoBHs (B1-B4), Ha koTopble Ha/l0 1aTh KPaTKUH OTBET B
BUJIE YHCIIa WK TIOCIIEIOBATEILHOCTH LU(p. 3a BHIIOIHEHHE KAXK0T0 3a1aHusl - 2 Oana.

Yactsb 3 comepxur Hanbosee ciioxHble o0bemHble 3aanus (C1-C2), KoTopble TpeOYIOT IMOJHOTO OTBETA.
3a BBINOTHEHKE 3a1aHUsI Thl MOKelb noiay4unuts C1 —4 6amna, C2 — 3 6anna.

Basuel, mosryueHHbIe 32 BBIIOJHEHHBIE 33AaHUsI, CYMMHUPYIOTCA. MakCUManbHO Thl MOXKEIIb HaOpaTh 25

6amtoB. XKemaro ycrexa!



Cucrema oLeHHBaHUs PaOOTHL:
0-7 GaiuIoB — «2» 8-12 6ai1oB — «3»
13-20 6amnoB — «4» 21-25 0aiioB — «5»

Koumponvnana paooma 3a kypc 8 knacca

BAPUAHT-1
Yacte 1

[Ipu BBIMOSHEHUHU 33a/laHUN STOM YACTHU MOJI HOMEPOM BBINIOJIHSIEMOTO BaMU 3aJ]aHUs MTOCTaBbTE
3HaK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOTO BAMH OTBETA.

Al. Yuciio aToMOB BceX XMMHYECKUX 3JICMECHTOB B MOJIEKYJIC CepHOfI KHUCJIOTHI paBHO:

1)3 3)7

2)4 4) 6

A2. DnemeHT Broporo nepuoaa rinasHoi noarpynmsl III rpynnst [ICXD - 3to:
1) mutuit 3) KaapLHi

2) 6op 4) maraui

A3. Yuci0 npoToHOB, HEHTPOHOB U 3JIEKTPOHOB B aTtome (ropa s F

1)p"—9;n°-10;8-19 3)p"-9;n°-10;&-9
2)pt—10;n°-9;&-10 4Hpt-9;n°-9;&-19
A4. I'pynina GpopmMyI1 BEIIECTB ¢ KOBAICHTHBIM THIIOM CBSI3H:

1) H2S, P4, CO2 3) HCI, NaCl, H.0O

2) H2, Na, CuO 4) Ca0, SO, CH4

AS. BepHbl 1 crieyomue BeICKa3bIBaHMs?

A. B rnaBHON mNoarpymnne HEMETAaUIMYECKHE CBOWCTBA aTOMOB JJIEMEHTOB C YBEINYEHUEM
MOPSIIKOBOTO HOMEPA YCUIINBAIOTCS.

b. B rmiaBHOM noarpymne HEMETaJNIMYECKHE CBOMCTBA aTOMOB JJIEMEHTOB C YBEJIIMYEHUEM
HOPSIKOBOTO HOMEpa 0ci1abeBaroT.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHBI 00a CYXJACHHUS 4) 006a cy>KIeHHs He BEPHBI

AG6. 3amucey 302 o3HavaeT:

1) 2 MoneKymbl KHCTIOpOia 3) 5 aToMOB KHCIIOpO/a
2) 3 MOJIeKyYJIBl KUCIIOpOJIa 4) 6 aToMOB KucCIOpOAa
AT7. Pan hopmyin, B KOTOpOM BCE BELIECTBA — OKCUBI:

1) SOs, MgO, CuO 3) ZnO, ZnClz, H20

2) KOH, K20, MgO 4) H2S04, Al203, HCI
A8. ®opmyna cynbdara xenesa (I11):

1) FeS 3) Fe2(SOu4)3

2) FeSO4 4) Fe2(SOs)3

A9. Cymma Bcex KOI((PHUINEHTOB B YPaBHEHHH PEaKIMH, CXeMa KOTOPOii
Al + O2 > Al203 paBna:

1)6 3)9

2)3 4) 4

A10. BepHbl 11 cienyIOLIMe BbICKAa3bIBaHNA?
A. Okcua pocdopa (V) - KUCIOTHBIN OKCHI.




B. ConstHast kucioTa - OMHOOCHOBHAS KHUCJIOTA.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXJICHHS 4) oba Cy>KIeHHUs HEe BEPHBI
Yactsp 2

B 3aganuu Bl Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHUS 3AIMIIUTE B TAOJHUILy (Pl BEIOPAHHBIX BaMU
OTBETOB, a 3aTEM IOJYYCHHYIO IMOCIEAOBATEIHHOCTh U MEepeHeCHTe B OJIAHK OTBETOB 0e€3
po0esoB M Ipyrux cuMBoJIoB. (L{udpbl B 0TBETE MOTYT HOBTOPSATHCS).

B1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKy (DOPMYIIOii BEIIECTBA M KJIACCOM COEIMHEHHS:

®DopmyJia BelecTna: Knacc coenunenus:
A) H3POq 1) conpb
b) SO3 2) OCHOBHBIN OKCH]T
B) Cu(OH)2 3) HEpaCTBOPHUMOE OCHOBAHHE
I') CaCl; 4) KUCTIOTHBIN OKCU]T
5) xucnora
6) pacTBOPUMOE OCHOBAaHHUE
A b B I

OtBeroMm Kk 3amanmio B2-B3 sBisercs mocnenoBaTedbHOCTh HUQP, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM MpPAaBUJIBHBIX OTBETOB. 3alUIINTE BbIOpaHHbIE LUGPHI B OJaHK OTBETOB B MOPSJIKE
BO3pacTaHus 6e3 mpoOesioB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B2. YpaBHeHus peakuuu 3aMeIieHus:

1) BaO + H20 = Ba(OH): 4) Ca(OH)2 + 2HCI = CaCl»+2H20
2) CuO + Hz =Cu + H0 5) 2NHz= N2+ 3H>

3) 3KOH + H3PO4 = K3PO4 + 3H20 6) Mg + 2HCI = MgCl. + H>
Orger:

B3. C pacTBOpoM ruApOKCHIa HATPUS PEarupyroT:

1) cynsdat menu (I1) 4) a30THas KUCIIOTa

2) oxcua meau (II) 5) Maraui

3) TUAPOKCU]T KATTUS 6) oxcun yraeponaa (IV)
Orger:

OtBeroM K 3ananuto B4 sBrsercs uncino. 3aluiInTe 3TO YUCIO B OJIaHK OTBETOB 0€3 yKa3zaHUs
€AMHUII U3MEPEHMUSL.

B4. Macca conn, conepxatuerica B 150 T 5 %-Horo pactBopa cosid, paBHa r. (3anumm
YHUCJIO C TOYHOCTBIO JI0 IECSTHIX ).

Yacts 3

3anummure HOMCDP 3aJaHHAd U IMOJIHOC PCIICHHUE

C1. CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHYECKHX PEAKIIUI COTIIACHO CXEeMe:
Fe(OH)3 — Fe203 — Fe — FeSOa4
HazoBuTe BCce CIOKHEIE BCIICCTBA, YKAXKUTC TUIT PCAKIIHUHU.

C2. Tlo ypaBuenuto peakiuu Fe(OH)2 = FeO + H>O ompenenute maccy okcuma sxenesza (II),
00pa30BaBIIerocs MPHU PazioKeHUHU 45 T UCXOAHOTO BEIIeCTBA.




Koumponvnana paooma 3a kypc 8 knacca

BAPUAHT-2
Yacte 1

[Ipu BBIMOSHEHUHU 33JJaHUNA FTOM YACTH MOJI HOMEPOM BBHITIOJIHSIEMOTO BaMU 3aJlaHUs MTOCTaBbTE
3HaK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BbIOPAaHHOI'O BAMHU OTBETA.

Al. Yucno aToMOB BceX XUMUYECKUX JIEMEHTOB B MoJieKyJie (pochopHOil KUCIOTHI paBHO:

1)3 3) 10

2)6 4)8

A2. DnemeHT TpeTbero nepuopa riasHoi noarpynisl I rpynmner [IICXD - ato:
1) amromMuHM 3) Mmaruuit

2) Gepwiunid 4) 6op

A3. Yuci0 NpoToHOB, HEWTPOHOB U 3JIEKTPOHOB B aToMe Xjopa - Cl

1) p*—18;n°-18;8 18 3)p*-17;n°-18;&- 18
2)pt-17;n°-17;6-17 Apt-17;n°—18;&-17
A4. I'pyninia popmyI1 BEIIECTB ¢ HOHHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H:

1) NazS, KCI, HF 3) COy, BaClz, NaOH

2) K20, NaH, NaF 4) Ca, O, AICI;

AS. BepHbl 11 cienyromye BbICKa3bIBaHU?

A. B nepuoae MeTauIM4ECKHE CBOMCTBA aTOMOB JJIEMEHTOB C YBEIMYEHUEM IOPSAIKOBOIO
HOMEpa yCUIIMBAIOTCS.

b. B nepuone MmetajulM4ecKHe CBOMCTBA ATOMOB JJIEMEHTOB C YBEIMYEHUEM IOPSAIKOBOIO
HOMepa oc1abeBaroT.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHBI 00a CyXIEHHS 4) oba cyxJieHHs HE BEpHBI

AG6. 3amuce 4N o3Havaer:
1) 4 Mmoniekybl a30Ta 3) 4 atoma a3zota

2) 2 MOJIeKyJIbl a30Ta 4) 4 aroma HaTpus

A7. Psan dopmyin, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OCHOBAHUS:

1) CuOH, CuClz, NaOH 3) Ca(OH)2, Mg(OH)2, MgOHCI

2) K20, HCI, Ca(OH): 4) KOH, Ba(OH)2, Cu(OH):

A8. ®opmyna xnopuna meau (11):

1) CuCl 3) CuCl;

2) Cu(NOs3): 4) CuSOq

A9. Cymma Bcex KOX((QHINEHTOB B ypaBHEHUH peaknuu, cxema kotopoit Ca + HCI - CaClz +
H>, paBHa:

1)6 3)3

2)5 4)4

A10. BepHbl 1 caeayronye BbICKa3bIBaHUS ?

A. CepHast KUCIOTa — IByXOCHOBHasI.

Bb. Oxcup xanust — OCHOBHBIN OKCHI.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHBI 00a CyXACHUS 4) 006a cyxJeHHs HE BEPHBI




Yactn 2

B 3aganuu Bl Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHUS 3AIMINUTE B TaOIUIYy (Pl BEIOPAHHBIX BaMU
OTBETOB, a 3aT€M IOJYYCHHYIO TOCIEI0BATEIBHOCTh IU(p MepeHecuTe B OJaHK OTBETOB 0Oe€3
npo0esoB M pyrux cuMBojIoB. (L{udpel B 0TBETE MOTYT OBTOPSATHCS).

B1. YcTaHoBuTE COOTBETCTBUE MEXKYy (DOPMYII0ii BEIIECTBA M KJIACCOM COCIUHEHHS:

®opmyJia BellecTBa: Kaacc coennnenusi:
A) LiOH 1) conpb
Bb) SO2 2) OCHOBHBII OKCH/T
B) HNOs 3) HepaCTBOpPUMOE OCHOBAHHUE
') CaCOs3 4) KUCIIOTHBIN OKCH]T
5) kucioTa

6) pacCTBOPUMOE OCHOBAHUE

A b B I

OtBeroM K 3amaHui0 B2 sBisieTcst mociemnoBaTeNbHOCTh LU(P, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM MpPaBUJIbHBIX OTBETOB. 3alUIIUTE BbIOpaHHBbIC IU(PHI B OJaHK OTBETOB B IMOPSAIKE
BO3pacTaHus 6e3 mpoOesioB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B2. YpaBHeHus peakiuu pazioKeHHs:

1) CaO + SiO2 = CaSiOs 4) Feo0O3 + 2Al = Al,O3 + 2Fe

2) FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 5) NaCl + AgNOz = NaNOz + AgCl
3) 2KNO3 = 2KNO; + O2 6) 2Al(OH)3z = Al,03 + 3H20
OTBeT:

B3. B peakuuto ¢ pacTBOpOM COJISTHOM KHCIIOTHI BCTYTIAOT:

1) pTyTh 4) xapOoHat HaTpHs

2) TUAPOKCHU MarHus 5) xmopu 6apus

3) okcu HAaTpUs 6) oxcun cepsl (V1)
OtBer:

OtBeroM K 3ananuto B3 sBisercs uncino. 3aluiInTe 3TO YUCIO B OJIaHK OTBETOB 0€3 yKa3zaHUs
€/IMHUL] U3MEPEHHUS.

B4. B 450 r Boxbr pactBopmin 50 r conmu. MaccoBasi A0S COJIU B IOJYYEHHOM pPACTBOpE
paBHa %. (3anuInm 9uciIo ¢ TOYHOCTBIO JIO IECATHIX).

Yacts 3

3anummure HOMCDP 3aJaHH U IMOJIHOC PCIICHUC.

C1. CocraBbTe ypaBHEHHSI XUMHUYECKIX PEAKIIUI COTIACHO CXEMe
Na — NaOH — Cu(OH)2 — CuO.
Ha3oBute Bce CII0KHBIE BEIIECTBA, YKAXKUTE THUII PEAKIINH.

C2. ITo ypaBuenuto peaknuu Zn(OH)2 = Zn O + H2O onpexnenute Maccy OKCHIa ITUHKA,
KOTOPBI 00pa3yeTcst Mpu paznokeHuu 198 T HCXOTHOTO BeIlIecTBa




OTBETHBI

HTorosasi KoHTposibHasi padoTa 3a Kypc 8 kiacca

Yactp 1
Al A2 A3 A4 AS A6 | A7 A8 A9 Al10 All Al2 Al3 Al4 AlS
Bapuant 1 3 2 3 1 3 3 2 1 3 1 3 3 3 3 4
Bapuant 2 4 1 4 2 3 3 3 4 3 1 2 1 2 1 4
Bapuant 3 4 3 1 4 4 4 2 3 4 4 4 2 1 2 1
Yactn 2
B1 B2 B3 B4
Bapuanr 1 5431 26 146 7,5
Bapuant 2 6451 36 234 10
Bapuant 3 3512 25 123 9
Yacrs 3
Bapuanr 1

C1. Ucnionp3yst METOJ 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE YPaBHEHHUE PEaKIInu:

HNO3 = H20 + NO2 + Oa.

OHpGI{GJ’II/ITe OKHCIIUTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb.

H*N>*032 = H,*O2 + N**0,2 + 0O.°.

N®+ le-— N* 4

2072 - 4e-— O,° 1

4

OKHCIIHNTEIIb, BOCCTAHOBJICHHEC

BOCCTaAaHOBHUTECIIb, OKHCIICHUC

4HNO3 = 2H20 + 4NO> + O>.

C2. CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHYECKHX PEAKIIUI COTIIACHO CXEMe:
Fe(OH)3 — Fe203 — Fe — FeSO4. HazoBuTe Bee ClIOXKHBIC BEIIECTBA, YKAKUTE TUIT PEAKITHH.

1. 2Fe(OH)3 — Fe203 + 3H20, ruapokcu xenesa (111), okcun sxenesa (I11), Boma, peaxiiust pa3inokeHus

2. Fe203 + 3Zn — 3Zn0 + 2Fe, okcun xkenesa (I11), okcua nuHKa, peakiyus ooMeHa




3. Fe + H.SO4 — FeSO4 + H21, cepnas kuciora, cynbdart sxenesa (I1I), peakumst oomeHa

C3. o ypaBuenwuto peakunn Fe(OH) = FeO + H>O onpenenute maccy okcuaa xenesa (I1), oOpazoBasiierocs npu pasyiokeHuu 45 T
HCXOJTHOTO BEIIECTBA.

HaHno: Pemenue:

m(Fe(OH),) =45. 0,5 Mol X MOJIb
Fe(OH).=FeO + H20

m(FeO) - ? 1 Moib 1 Mo
n=m/M

Mr (Fe(OH)2) = 56+ 16*2+1*2 = 90 r/moJb
n(Fe(OH)2) =45 r /90 r/moub = 0,5 MoJTb

n(FeO) = x = (1 monp*0,5 monw)/ 1 monb = 0,5 Momb
m=n*M

Mr (FeO) = 56 + 16 = 72 r/moib

m(FeO ) = 0,5 moub * 72 r/mMonb = 36 T.

Omeem: m(FeO)=36T.

Bapmuanr 2

Cl I/ICHOHB3yﬂ MCETO/ BHGKTPOHHOFO 6aﬂcha, COCTABbTC ypaBHeHHe peaKI_lI/II/I:
2NH3 = N2 + 3H>»
OHpe,Z[eJII/ITe OKHUCJIHUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

N-3Hs" = N2° + H2°.

2N2 - 66— N° 1 BOCCTaHOBHUTEID, OKHCIIEHHE
9

2H* + 2e'— H° 3 OKHCIIUTENh, BOCCTAHOBIICHHE

2NH3 = N2 + 3H>
C2. CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMUUYECKHX PEAKIUH COrTaCHO CXEME

Na — NaOH — Cu(OH)2 — CuO.
HasoBwuTe BCe CII0KHBIE BEIIECTBA, YKAKHUTE THIT PEAKIIUH.



1. 2Na + 2H>0 — 2NaOH + H»1, HaTpwii, Boaa, THIPOKCH]T HATPHsI, PEaKIIHsI 3aMEIICHUS
2. 2NaOH + CuSO4— Cu(OH)2 + NaSOg4, runpokcun Hatpus, cyiabdart meau (I1), ruapoxkcua menu (II), cynbdat Hatpus, peakuus oOMeHa
3. Cu(OH)2 — CuO + 2H20, ruapokcuna meau (II), okena meau (I11), Boga, peakius pasioxKeHUs

C3. o ypaBuenwuto peakuuu Zn(OH)2 = Zn O + H20 onpenenute maccy okcuaa HUHKA, KOTOPBIH 0Opa3yercs pu pasioxenun 198 r
MICXOJIHOTO BEIIECTBA.

JaHo: Pemienue:

m(Zn(OH)2) = 198 r. 2 MOIIb X MOJIb
Zn(OH)2=2Zn O + H20

m(FeO) - ? 1 Mo 1 Mo
n=m/M

Mr (Zn(OH)z) = 65+ 16*2+1*2 = 99 r/moinb
n(Zn(OH),) = 198 r / 99r/moib = 2 MO

n(Zn0O) = x = (1 moas*2 monp)/ 1 Mosb = 2 MOIIb
m =n*M

Mr (ZnO) = 65 + 16 = 81 r/monb

m(ZnO) =2 momnb * 81 r/mMonb = 162 T.

Omeem.: m(ZnO) =162 r.

Bapuant 3

C1. Ucnonb3ys MeTOJ1 SIEKTPOHHOTO GajlaHca, COCTABbTE YPABHEHUE PEAKIIHMY:
Na + H2SO4= Na,SO4+H>»1
OHpeJIeJ'II/ITe OKHUCJIHUTEIIb U BOCCTAaHOBUTCIIb.

Na® + Hz*S *604*?= Nap * S *%04 "2+ H,°
Nal - 1e— Na* 2 BOCCTaHOBHUTEIb, OKHCIICHUE
2

2H* + 2e"— H° 1 OKHUCIUTEIHL, BOCCTAHOBJIEHHE
9

2Na + H2SO4= NaxSO4+H>



C2. CocraBbTe ypaBHEHHUs] XUMUYECKHUX PEaKLii COIIacHO CXeMe:
HCI — ZnCl2 — Zn(OH)2 — Zn(NO3)2
HazoBuTte Bce clloKHEIE BCIICCTBA, YKAXKUTC TUIT pCAKIIUU.

1. 2HCI1 + Zn — ZnCl + Ha, consiHas kucnoTa, IUHK, XJIOPU/L ITMHKA, PEaKIIHsl 3aMEICHUS
2. ZnClz + 2NaOH — Zn(OH)2 + 2NaCl, xnopua 1uHKa, THIPOKCUI HATPHUS, THIPOKCU]I IIMHKA, XJIOPUI HATPHUs, peaKiius oOMeHa

3. Zn(OH)2 + 2HNO3— Zn(NO3)2 + 2H20, ruapoKkcu 1 IHHKA, a30THAs KUCIIOTa, HUTPAT IUHKA, BOJIA, pEaKiius oOMeHa

C3. Beruucianure CKOJIBKO rpaMM IIMHKa BCTYIIHUJIO B pE€AaKIHIO C CepHOﬁ KHCJ’IOTOfI, €CJIK MOJIYUCHO 5,6 JI. Bonopona‘?

JaHo: Pemienue:

v(H2) =5.6 n. X MOJIb 0,25 Mo
H2SO4 + Zn = ZnSO4 + H>

m(Zn) - ? 1 MoJb 1 Mo
n=v/Vm

n(Hz) =5,6 n /22,4 n/mons = 0,25 monb

n(Zn) = x = (1 moa*0,25 mons)/ 1 moas = 0,25 moinb
m =n*M

Mr (Zn) = 65 r/mMmonb

m(Zn) = 0,25 monb * 65 r/mMmonb = 16,25 1.

Omeem.: m(Zn)= 16,25 r.

9 Knacc

Ha BeimostHeHNE KOHTPOIBHOM paboThl oTBOoAUTCS 40 MuHYT. PaboTa cocTouT u3 3 yactel U BKIIOYaeT 9 3a/1aHuid.



Yactp 1 Brmrouaet 6 3amanuii 6a3oBoro ypoBHs K kaxmaoMy 3agaHuio gaercs 4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJWH MPABWIBHBIN. 3a
KaXKIbIH IPAaBHIIBHBIN OTBET faeTcs 1 6amn. MakcuManbsHbil 0amt 3a 1 gacts — 6 6aioB.

YacTtp 2 cocTOUT U3 2 33/1aHU MOBBIIIEHHOTO YPOBHS, Ha KOTOPbIE HAJI0 AaTh KPAaTKU OTBET B BUJE YKCIIA WU [OCJIE0BATEILHOCTH LUPP.
3a Kax/1blii TPaBUIIBHBIN OTBET ThI HOJTYYHIIb 2 Oama. MakcumanbHbIN Oam 3a 2 yacts — 4 6aa.

Yacte 3 comepxkut 1 Haubolee cliokHOE, 0ObEMHOE 33J]aHUE , KOTOpOoe TpeOyeT MOJHOro OTBETA. 3a MPaBUIILHOE BBIMOJIHEHHUE 3aJIaHUS Thl
MOYEIlIb TOJXY4HTh 3 Oajuia.

bamibl, monmyueHHble 3a BBINOJHEHHBIE 3aJaHusd, cymmupytorcs. [locrapaiics nabpare Haumbombliee KoIW4YecTBO OamioB. MakcuManbHBIN
nepBUYHBIN 6arut — 13 Gamos.

CucreMa onneHUBaHusa pPabOTHL.

0 — 6 OaJUIOB — «2» 7 — 9 0a1oB — «3»
10 — 11 6aw1oB — «4» 12 — 13 GamioB — «5»

Cmapmoeas KOHmMpoJavbHas padboma

BAPUAHT -1
Yacrte 1

1. XrMuuecKuil 2IEMEHT, MMEIOLIUI CXeMY CTPOCHHS aTOMa + 14 )2)8)4, B IleprHOIMUIECKO CHCTEME 3aHUMAET TTOJIOKECHUE:
1) 4-i1 nepuon, rnaBHas noarpymmna 11 rpymma

2) 2-it nepuon, rnaBHas noArpymmna IV rpymmna

3) 3-it mepuoa, rnaBHas noarpymma IV rpymmna

4) 3-ii mepuog, rnasHas noarpymmna Il rpynmna

2. DneMeHT ¢ HanboJiee SPKO BRIPaKCHHBIMUA HEMETAITHYECKUMH CBOHCTBAMHU:

1) kpemuuit  2) maruuit  3) cepa 4) dpocdop

3. Okcup armeMenTa D ¢ 3apsaaoM sjpa + 16 cooTBeTCTBYET 001l Gpopmyire:

1) 520 3) 902

2) 50 4) 903

4. Cxema npespanternniit Cu™? — Cu’ cooTBETCTBYET XUMHYECKOMY yYPaBHEHHUIO:
1) CuO + H2=Cu + H20 3) CuO + 2HCI = CuCl2 + H.0O

2) Cu + Cl2 = CuCl; 4) 2Cu + O2 = 2Cu0O

5. DnemeHTOM D B cxeme npeBpaiieHuii D — 902 — H2003 sBisiercs:

1) azor 3) amoMuUHMI

2) MarHui 4) yriepon



6. BepHbl 111 cneayrolye BbICKa3bIBaHUA?

A. B iepuozie ¢ yBelIn4eHUEM MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa OCHOBHBIE CBONCTBA
TUAPOKCHIOB YCUITUBAIOTCS.

B. B niepuose ¢ yBennueHneM NOpsAKOBOTO HOMEPa dJIEMEHTa OCHOBHBIC CBOMCTBA
TUAPOKCUIOB OCIIa0eBatoT.

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHBI 00a CyKJICHHS 4) o0a Cy>KIeHHUs HEe BEPHBI

Yacte 2
Bl. yCTaHOBI/ITC COOTBETCTBHC Memz[y aTOMOM U CTpOGHI/IeM BHCHIHCIO 3H€pFeTI/I‘-IGCKOFO ypOBH?IZ

‘Iacnma: Pacnpe)le.ﬂenne 3JICKTPOHOB:
A)Ca 1) ... 4s?

B) Al 2)...3st

B) N 3) ... 2s%2p°

I') Na 4) ... 3s23p?

5) ... 4s? 4p?

6) ... 2s22p®

2. B peakuuio ¢ pacCTBOPOM CEPHOI KHCIOTHI BCTYIIAIOT:

1) menp 4) Marauit
2) oxcua meau (1) 5) xnmopup Gapust
3) TuapoKCcUl HATpuUs 6) oxcun cepsl (IV)

Yacrts 3

1. ITo cxeme mpeBpalleHHil cCOCTaBbTe YpaBHEHUS peaklMii B MOJeKyJIspHOM BHae. s npeBpaieHus Ne 3 3anuiuTe NOJHOE U COKPALIEHHOE
VWOHHBIC YPaBHEHUS.

BaO — Ba(OH), — BaCO3z — BaCl»



Cmapmoeas KOHmMPoJIbHAs paboma

BAPUAHT -2
Yacts 1

1. Xumu4eckuil 3JIeMEHT, MMEIOIIUI CXeMy CTPOSHHS aTOMa + 8 )2)6, B [leproinuecKoll CHCTeMe 3aHUMAET MOJIOKCHHUE!

1) 2-i1 nepuon, rnaBHas noarpymmna VII rpynma
2) 2-ii mepuon, riaBHas noAarpynmna VI rpynmna
3) 3-ii nepuo, raBHas noarpynmna VI rpynmna
4) 2-it nepuo, raaBHas noarpymnna Il rpymma

2. DiieMeHT ¢ HanboJiee SPKO BBIPAXKCHHBIMU MCTAJINIIMYCCKUMU CBOMCTBAMU:

1) kanmii 3) Hatpuit
2) nutuii 4) pyounnmii

3. Okcup ameMenTa D ¢ 3apsagaoMm sapa + 11 coorBeTcTByeT 001Iei popmyire:

1) 920 3) DOy
2) B0 4) D03

4. Cxema npespaniennii C° — C** cooTBeTCTBYeT XMMHUECKOMY YPaBHEHHIO:

1) CO2 + CaO = CaCOs3 3) C+2Cu0 =2Cu + CO2
2) CO2 + H20 = H2CO3 4)2C+02=2CO

5. DnemeHTOM D B cxeme npeBparnieHuit D — 2205 — H3DO4 siBnsieTcs:

1) azot 3) yraepon

2) cepa 4) dhocdop

6. BepHbl 11 crieayroniue BhICKa3bIBaHUS ?

A. B rpynne ¢ yBenudeHruEM MOPsAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTA KUCJIOTHBIE CBOMCTBA
TUAPOKCHUIOB YCHUIIMBAIOTCS.



b. B rpymrie ¢ yBenuyeHHEM MOPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa KHCIOTHBIC CBOMCTBA
THJIPOKCUIOB 0CIa0EeBarOT.

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyKJICHHS 4) o0a Cy>KIeHHUs HEe BEPHBI

Yacte 2

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEKAY aTOMOM U CTPOCHUCM BHCIIHEI'O SDHECPICTUYCCKOI'0 YPOBHA:

Yacruna: Pacnpenesienne 3J1eKTPOHOB:
A) Mg 1) ... 3s23p°

B) K 2)...3s?

B) CI 3)...4s!

IS 4) ... 4s? 4p?

5) ... 2s%2p°

6) ... 3s%3p*

2. C pacTBOpPOM THIPOKCH/Ia HATPHSI pearupyroT:

1) cynsdat menu (I1) 4) a30THas KHUCIOTA
2) oxcua meau (II) 5) maruuit
3) TUIPOKCUT KaTHs 6) okcun yraepoaa (IV)

Yacte 3

1. Ilo cxeme mpeBpalleHuil COCTaBbTE ypaBHEHUS peakLuii B MOJIEKYJIsIpHOM Buje. [l npeBparienus Ne 3 3anuinre NoIHOE U COKpAIIEHHOe
MOHHbIE YPaBHEHHUSI.

SO — SO3 — H2S04 — NaxSOq

Cmapmoeas KOHmMpoJabHas padboma




BAPUAHT -3
Yacts 1

1. XuMu4ecKuii 2JIEMCHT, HMCIOIIHI CXeMy CTPOCHHSI aTOMA + 12 )2)8)2, B [leprnoiuueckoit cucteMe 3aHUMaeT MOJI0KCHHUE:

1) 2-i1 nepuon, rnaBHas noarpymma I rpynmna
2) 2-it nepuon, riaaBHas noarpymmna VIII rpymma
3) 3-ii nepuo, rnaBHas noarpynma Il rpynmna
4) 4-it nepuo, raaBHas noarpymnmna Il rpymma

2. DiieMeHT ¢ HanboJiee SAPKO BbBIPA)KCHHBIMU HEMCTAJNIMYCCKUMU CBOMCTBAMM:

1) repmanuit 3) onoBo
2) KpeMHHI 4) yriepon

3. Okcup armeMenTa D ¢ 3apsaoM sipa + 15 cooTBeTcTBYeT 001ei hopMmyire:

1) 50 3) 9205
2) 902 4) 9207

4. Cxema npespanienuii S* — S*® cooTBeTCTBYET XMMIYECKOMY YpaBHEHHUIO:

1) SO, + CaO = CaSOs 3) H2S04 + 2KOH = K2S04 + 2H20
2) 250, + Oz = 2503 4) Fe + S =FeS

5. DnemeHTOM D B cxeme npespaieHuii 3 — 30 — 3(OH): sBnsercs:

1) anmromMuHMMA 3) xene3o

2) Gapwuit 4) menp

6. BepHbI 111 cieryroniue BeICKa3bIBAHUS?

A. B nepuoge ¢ yBenuueHueM NMopsiIKOBOrO HOMEpA AJIEMEHTa paguyC aTOMa yBEIUYUBAETCS.
b. B nepuope ¢ yBennueHneM MopsiAKOBOrO HOMEPA JIEMEHTA pauyC aTOMa HE U3MEHSETCH.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b



2) BepHBI 00a CyKJICHHS 4) o0a Cy>KIeHHUs HEe BEPHBI

Yacte 2
1. yCTaHOBI/ITe COOTBECTCTBHC MC)KI[y aTOMOM U CTpOCHI/IeM BHCIIIHECT O 3HepF€THq€CKOFO ypOBHHI

Yacruuna: Pacnpenesienune 3JIeKTPOHOB:
A)C 1)...1st

b) Li 2)...2st

B) O 3) ... 2s%2p*

I Si 4) ... 3s%3p?

5) ... 4s? 4p*

6) ... 2s%2p?

2. B peakuuio ¢ pacCTBOPOM COJISTHOM KHCIOTHI BCTYHAIOT:

1) nuHk 4) kapOoHaT HaTpUd
2) TUAPOKCHU]T MarHUSA 5) xnmopup Gapust
3) okcun HaTpud 6) oxcun cepsl (VI)

Yacte 3

1. Ilo cxeme mpeBpalleHuil COCTaBbTE ypaBHEHUS peakluii B MOJIEKYJIsIpHOM Buje. [t npeBparienus Ne 3 3anuimre NOJIHOE U COKpAIIEHHOe
MOHHbIE YPaBHEHHUSI.

C — CO2 —» NaxC0O3 — CaCOs3
Cmapmoeas KOHmMpoJibHas paboma

BAPUAHT -4
Yacte 1

1. XuMu4eckuii 3JIEMEHT, MMEIOIIHIA CXeMY CTPOCHHS aTOMa + 17 )2)8)7, B [lepruoIudeckoi cucteMe 3aHMMAET MOJI0KEHHUE:



1) 2-ii nepuon, riaBHas noarpymmna III rpymma
2) 2-ii mepuon, rnasHas noarpynmna VII rpynmna
3) 3-it mepuox, riaBHas noarpymma V rpyrma
4) 3-it nepuoz, rnapHas noarpymnmna VII rpynmna

2. DneMeHT ¢ HanboJee IPKO BHIPAKEHHBIMUA METAJUIMYECKUMU CBOWCTBAMM:

1) anromuHMA 3) maruuii
2) KpeMHHI 4) Hatpui

3. Okcup snemenTa O ¢ 3apaaoM aiapa + 17 cooTBeTcTByeT obieit popmyie:

1) 20 3) 9,05
2) D0, 4) 2,07

4, Cxema nipespamennii N2 — N*2 cooTBeTCTByeT XMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO:

1) NH3 + HCI = NH,CI 3) 4NHs + 302 = 2N, + 6H,0
2) N2 + 3Hz = 2NHs 4) 4NHs + 50 = 4NO + 6H0

5. DnemeHTOM 3 B cxeme npeBpateHuit O — 320 — D0H sBnsercs:

1) 6apuit 3) cepebpo

2) nutuii 4) yranepon

6. BepHbl 11 ciieyromme BbICKa3bIBaHUS ?

A. B rpyrmme ¢ yBenuueHHEM MOPSAAKOBOTO HOMEpa JIEMEHTA PAyC aToMa yBETHYHBACTCS.
B. B rpymnme ¢ yBenndeHueM NOpSIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa PaJnyC aToMa YMEHBIIACTCH.

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHbI 00a CyXACHUS 4) 006a cyxeHHs HE BEPHBI

Yacte 2
1. yCTaHOBI/ITe COOTBECTCTBHC MC)KI[y aTOMOM U CTpOQHI/IeM BHCIIHECT O 3HCpF€TI/I‘-I€CKOFO ypOBHSII



Yacruuna: Pacnpenesienne 3J1eKTPOHOB:

A)P 1)...4s?

B) F 2)...5st
B) Ar 3) ... 3s%3p°®
I') Rb 4) ... 3s%3p®
5) ... 4s2 4p?

6) ... 2s22p°

2. C pacTBOpPOM T'HIPOKCH/IA KATbIUS PearupyroT:

1) cepHas kucimoTa 4) menp
2) oxcun yraepona (IV) 5) xJopua HaTpuUs
3) kapOoHAT HaTpuUs 6) OKCHJT KaJIUs

Yacte 3

1. ITo cxeme mpeBpalleHuil COCTaBbTE YpaBHEHUsS peakLuii B MOJIEKYJIsIpHOM Buje. [l npeBparienus Ne 3 3anuimre NoJIHOE U COKpAIIEHHOe
VMOHHbIE YpaBHEHHUSI.

Li — Li20 — LiOH — Li»SOq4

Konumponvnas paboma

META/UVIBI U HX COE/JHHEHHUA

BAPUAHT-1.



Yactb 1.

1. DnexTponHas ¢popMyiia aTOMa MarHus:

1) 1s? 252 3) 1s% 2s®
2) 1s% 252 2p? 4) 1s? 2s%2p® 3 s?

2. DnekTpoHHas GopMyJia BHEITHETO SHEPTETUIECKOTO YPOBHS aTOMOB 3JIEMEHTOB Ii1aBHOM noarpymisl 11 rpymmsr [1C:
1)nst 2)ns? 3)ns?npt 4) ns? n p?
3. Ilpocroe BemecTBO ¢ HanboJEe IPKO BHIPAYKEHHBIMU METAJUTHYECKUMHU CBOHCTBAMHU:

1) Gepminuit 3) Mmaruui
2) KanbIui 4) crpoHIUi

4. HanOosnee sHEPrHYHO B3aUMOJIEHCTBYET C BOJIOM:
1) kanuit 3) xanbIuii
2) ckaHauM 4) Maraui

5. C paz0aBiieHHOM cepHON KUCIOTON HE B3aUMOJICHCTBYET:

1) xene3o 3) miatuHa
2) HUKETb 4) uuHK

6. BepHbl 111 cnemyromye CyXIeHUs O MIEIOYHBIX MeTaax?
A. Bo Bcex coOeIMHEHNUAX OHU UMEIOT CTENEHb OKUCIIeHU + 1.
b. C Hemerannamu oHu 00pa3yrOT COSAMHEHUS C MOHHOM CBS3BIO.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJIBKO b

3) BepHBI 00a CyKICHUA

4) o6a Cy>KIeHus HEe BEPHBI



YacTtb 2.

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKAY SJIEMCHTOM U (bOpMYHOfI €I'0 BBICIIECI'O OKCHA.

DJIEMEHT BBICHINI OKCHJ]
A) Cs 1) 303
b) Al 2) 2205
B) Ca 3) 220
INK 4) 3203
5)50
6) 3207

2. BemecTtBa, KOTOpbIE B3aUMOJIEHCTBYIOT C IIMHKOM:

1 HCI 4) Ca0
2) NaOH 5) O
3) H,S04 6) CO;

YacTtp 3

1. ITo cxeme mpeBpallleHui COCTaBbTE ypaBHEHHUS peaKIuil B MOJIEKyIspHOM BuJie. [l npeBpamienus Ne 3 3anuinuTe MoaHOE M COKpPAIIEHHOE
WOHHBIE ypaBHeHUA. Ha3oBuTe BCce BemecTna.

Cu(OH)2 — CuO —> CuSO4—> Cu(OH)2 — Cu(NOs),



Konumponvnas paboma

METAUUTBI U UX COE/JUHEHUA

BAPHUAHT - 2
Yacts 1.
1. DnexTponHas popMyiia aTOMa JIUTHUSA:
1) 1s% 22 3) 1s? 2st
2) 1s? 2s% 2pt 4) 1s% 2s22p°®3 st

2. DnekTpoHHas GOopMyIia BHEITHETO SHEPTETUYECKOTO YPOBHS aTOMOB IIETIOYHBIX METAJUIOB!
1)nst 2)ns? 3)ns?npt 4) ns? n p?
3. [IpocToe BemecTBO ¢ HanbOIIEE IPKO BHIPAKEHHBIMH METAUIMYECKUMU CBOMCTBAMU:

1) anroMuHMIA 3) ramumii
2) 6op 4) unauit

4. HanOosnee sHEPrHYHO B3aUMOJIEHCTBYET C BOJIOM:

1) Gapuii 3) MarHui
2) Kanpuui 4) ctpoHuuit

5. C consHOM KUCIIOTOM HE B3aUMOJCHCTBYET:
1) xene3o 3) miatuHa

2) HUKEb 4) uuHK

6. BepHbl 1 crieqyrontue CyKaeHus?



A. T'mapokeu] altOMUHUS B3aUMOJICICTBYET C TUAPOKCUIIOM HATPHUS
b. 'mapokcu antoMUHUS B3aUMOJIEVCTBYET C CEPHOM KUCIOTOM

1) BepHO TONBKO A
2) BepHO ToJIbKO b
3) BepHBI 00a CyKICHHS
4) 00a cy>XJeHUsI HE BEPHBI.

YacTtb 2.

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKIAY Q)opMynoﬁ TuaApoKCuaa u (1)OpMy.]'IOI7I COOTBCTCTBYIOLICTO EMY OKCH/JA:

DOOPMVIJIA OOPMVIJIA
THUIPOKCHJIA OKCHIA
A) DOH 1) Al203
B) 3(OH)s 2) NazO
B) H3D03 3) MgO
I') 3(OH), 4) NO
5) CO
6) SO3

2. BemectBa, KOTOpBIC B3aUMOJICHCTBYIOT C KEIIC30M:

1) HCI 4) CO
2) Clz 5) Oz
3) SiO; 6) CuCl:

Yacts 3

1. ITo cxeme mpeBpallleHUu COCTaBbTE YpaBHEHUS peakluil B MoyiekyssipHoM Buje. [Ipespamienue Ne 1 pacemorpure ¢ Touku 3penust OBP.
Hazosure Bce BelecTna.

Zn — ZnO — ZnCl, — Zn(OH)2 — ZnO



Konumponvnas paboma

META/UIBI U HX COE/JTUHEHUA
BAPHUAHT - 3
Yacrs 1.
1. DnekrpoHHas GpopMylia BHEITHETO YHEPTETUYECKOTO YPOBHS aTOMOB 3JIEMEHTOB I1aBHO#M noarpymisl [ rpymms T1C:
1) nst 2) ns? 3) ns? np! 4) ns? np?

2. HpOCTOC BCIICCTBO C Hauoboee SPKO BbBIPAKCHHBIMU MCTAJINIIMYCCKUMU CBOMCTBAMM:

1) amoMuHM 3) Maruwuii
2) KpeMHui 4) natpuit

3. ATOM Maraus OTJIAYaeTCsa OT MOHA MArHus:

1) 3apsimom sipa 3) 4uCIIOM MTPOTOHOB
2) 4MCIIOM HEUTPOHOB 4) 9iCIIOM 3JIEKTPOHOB

4. HaunOosnee sHEPrHYHO B3aUMOJICHCTBYET C BOJIOM:

1) xamuit 3) nuTuit
2) HaTpwid 4) pyoununit

5. C KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTON HE B3aUMOICHCTBYET:

1) xene3o 3) menp
2) HUKEb 4) uuHK



6. BepHbl 11 crieqyroniue CyKaeHus?
A. Pannyc aTOMOB 3J1€eMEHTOB 2-T0 MEPUOJIa C YBEIIMUECHUEM 3apsJia sapa HE U3MEHSETCS.
b. Pannyc aToMOB 371eMEHTOB 2-T0 TIEpHO/Jia C YBEIIMUESHUEM 3apsjia sSapa YBEJIUIUBaCTCA.

1) BepHO TOIBKO A
2) BepHO TOJBKO b
3) BepHBI 00a CyKIeHUS
4) 00a cy>KIeHMs HE BEPHBI.

YacTtp 2.

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/TY SJIEMEHTOM U COOTBETCTBYIOIIEH €My JICKTPOHHOU (hOPMYITOH.

OJIEMEHT OJIEKTPOHHASI ®OPMVJIA
A)Na 1) 1s? 2s? 2p®3 s2 3p!

B) Ca 2) 1s2 2s22p®3 st

B) K 3) 152 2s?2p®3 523 pb4 st
I) Al 4) 1s? 2s% 2p’

5) 152 2s?2p® 3 523 pb4 <2
6) 1s% 2s? 2p®3 2 3p®

2. BemecTBa, KOTOpBIE B3aUMOCHCTBYIOT C KaJIbIIUEM:

1) CO2 4) H,O
2) Hz 5) O
3) HCI 6) NaOH

Yacts 3

1. ITo cxeme mpeBpallleHui COCTaBbTE ypaBHEHHUS peaKIuil B MOJIEKyIspHOM BuJie. [l npeBpamienus Ne 3 3anuinuTe MoaHOE M COKpPAIIEHHOE
WOHHBIE ypaBHeHUA. Ha3oBuTe BCce BemecTna.

Fe(OH); — Fe;03 — FeCls — Fe(OH); — Fe203



Konumponvnas paboma

METAUUTbBI U UX COE/TUHEHUA

BAPUAHT -4
Yacte 1.

1. DnextponHas popMysia BHEITHETO SYHEPTETUIECKOTO YPOBHS aTOMOB IEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB!
1) nst 2) ns? 3) ns? np? 4) ns? np?

2. Ilpocroe BeriecTBO ¢ HanOoJEe SIPKO BEIPAYKEHHBIMU METAJUTHIECKUMHU CBOHCTBAMHU:

1) kanuit 3) nutuit

2) Hatpwuii 4) pyounuii
3. ATOM ¥ MOH HaTpHsI OTJINYAIOTCS:
1) 3apsom sigpa 3) paarycoM 4acTHIIBI
2) YUCIOM HEUTPOHOB 4) ynciIoM MPOTOHOB

4. HaunOosnee sHEPrHYHO B3aUMOJICHCTBYET C BOJIOM:

1) anroMuHUH 3) kanuii
2) Kanpuui 4) marauii

5. C consiHOM KUCIIOTOM HE B3aUMOJCHCTBYET:

1) xene3o 3) menp
2) KaJabIluit 4) IIUHK



6. BepHbl 11 crieqyroniue CyKaeHus?
A. Paiinyc aTOMOB 3JIEMEHTOB TJIaBHOM MOATPYMIIBI C YBEIUUYCHUEM 3apsija siApa He U3MEHSIETCS.
b. Pangnyc aToMOB 371eMEHTOB TJIaBHOM MOATPYIIIEI ¢ YBEIUYCHUEM 3apsija sSApa yYBEITUIHMBACTCS.

1) BepHO TOJIBKO A
2) BepHO TOJBKO b
3) BepHBI 00a CyKIeHUS
4) 00a cy>KIeHMs HE BEPHBI.

YacTtb 2.

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY 2JICMCHTOM U COOTBCTCTBYIOLHCﬁ cMy SHGKTpOHHOﬁ (bOpMyJ'IOﬁ.

OJIEMEHT OJIEKTPOHHAS ®OPMVYIJIA
A) Mg 1) 1s% 252 2p°3 s? 3p®4 52 3d°
B) Li 2) 15?2 2s?2p®3 s?
B) Fe 3) 1s2 2s22p®3s23 p®4 st
') Zn 4) 1s% 2st

5) 1s2 2s?2p®3 523 p4 s23d 1°
6) 1s% 2s22p®3 523 pb4 <2

2. BeH.IeCTBa, KOTOPBIC B3aHMOﬂeﬁCTBYIOT C MarHucm:

1)S 4) O,
2) Li 5) CO>
3) H2S0 6) Cu(OH)2

Yacts 3
1. ITo cxeme mpeBpallleHUu COCTaBbTE YpaBHEHUS peakluil B MoyiekyssipHoM Buje. [Ipespamienue Ne 1 pacemorpure ¢ Touku 3penust OBP.
Hazosure Bce BelecTna.

Ca —» CaO — Ca(OH), —» CaCO3 — Ca0



Konumponvnas paboma

HEMETA/IUTbI U HX COE/JUHEHUA

BAPUAHT -1
Yacts 1

1. GopMyIIBI BHICIIETO OKCHJIA U JIETYUEro BOAOPOIHOTO COeIHHEH S 2IeMEHTa D ¢ dIeKTPOHHOH GopMymoii atoma 1s225%2p®:

1) 302 u DHs 3) D03 u H2D.
2) 3205 u OH3 4) 3207 nu HO.

2. CnocoOHOCTh aTOMOB IIPUHHUMATD JJICKTPOHBI YBCIIMYHUBACTCA B ALY :

1)Se—Te-0-S 3)O-S—-Se—Te
2)Te—-Se-S-0 4)Se—Te—-S-0

3. Cxewme npespamnienns P2 — P*® cooTBeTcTByeT XUMHYECKOE ypaBHEHHE:

1) 4P + 502 = 2P20s 3) 4P + 302 = 2P203
2) 3Mg + 2P = Mg3 P> 4) 2PHs + 402 = P20s + 3H20

4. Okcun yraepona (IV) He B3auMoeHCTBYET ¢ BellecTBOM, (hopMyJia KOTOPOTO:
1) Ca(OH)2 2) SO» 3) H20 4) Ba(OH):
5. Mor CO3% MOkKHO 06GHAPYXKHUTh C OMOIILIO PACTBOPA, COAEPIKAIIETO:

1) KaTHOH aMMOHUHI. 3) TUAPOKCUJI-MOH.
2) KaTHOH BOJIOPOJIa 4) KaTUOH HATPUS.

6. BepHbl 11 crieayroniue BhICKa3bIBaHUS ?



A. B rinaBHOU noArpyIinne OKACIUTEIbHbBIE CBOWCTBA ATOMOB 3JIEMEHTOB C YBEJIMUYEHHUEM IOPSAIKOBOIO HOMEPA YCUIIUBAIOTCS.
B. B riiaBHO# noarpymmne OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA AaTOMOB JJIEMEHTOB C YBEITMUYCHHUEM TOPSIKOBOTO HOMEpPA 0CIIa0eBaroT.

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CyKJICHHS 4) oba Cy>KIeHHUsl HEe BEPHBI

Yacrts 2.

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXK/IY YAaCTUIIEH U 3JIEKTPOHHOM (HOpMYIIOH.

YACTULA OJIEKTPOHHASA ®OPMYVYIJIA
A) S? 1) 1s22s22p2,

B) C 2) 1s?25%22pf3s23p°

B) P 3) 1s22s22p%3s23p*

I) N*® 4) 1s22s22p°3s23p°®

5) 1s?2s22p°3s?

6) 1s?

2. HpOCTOC BCIICCTBO CE€pa BSaHMOﬂeﬁCTByeT C BCIICCTBAMM:

1) O, 4) KOH
2) Ca 5) Mg
3) H20 6) Hz
3. MaccoBas 1o KHCIIOpOaa (B%) B CEpPHOM KUCJIOTE paBHA (3aIUIIUTE YKCIIO, C TOYHOCTHIO J0 JIECATHIX )

Yacte 3

1. ITo ypaBuenuto peakiuu N2 + Oz = 2NO paccuuTaiite 00beMbl HCXOIHBIX BEHIECTB JUIsl morydeHust 1 Mok raza okcuzaa azora (1 I).

Konumponavnas paboma




HEMETAJIIBI U UX COEJUHEHUA
BAPUAHT -2
Yacts 1

1. dopMyIIBI BHICIIETO OKCH/IA U JIETYUEro BOAOPOIHOTO COEIHHEH S 2IeMEHTa D ¢ 3IeKTPOHHOH GopMymoii atoma 1s225%2p?:

1) 502 u DH4 3) D03 u H2D.
2) 3205 u OH3 4) 3207 nu HO.

2. CnocoOHOCTh aTOMOB IMPUHHUMATD JJICKTPOHBI YMCHBIIACTCA B PALY:

1H)F-Cl-Br-1I 3)Br-1-F-CI
2)1-Br-CI-F 4)Cl-F—-1-Br
3. Cxeme mpeBparieHus N*2— N**  cooTBEeTCTBYeT XMMHUYECKOE YpaBHEHHE:
1) N2 + 3Mg = MgaN> 3) N2+ 02 =2NO
2) N2 + 3H2 = 2NH3 4) 2NO + O2 = 2NO2

4. Oxcup cepsl (VI) He B3auMOACHCTBYET ¢ BelIeCTBOM, (hopMyJia KOTOPOTO:
1) CO2 2) H20 3) KOH 4) MgO
5. Mon SiO3% MOXHO 0OHAPYKHTh C TIOMOIIBIO PACTBOPA, COIEPIKAIIETO KATHOH:

1) Gapus 3) xanbus

2) Bogopoaa 4) cepebpa
6. BepHbI 111 cieyroniue BrICKa3bIBAHUS?
A. B neprojie OKMCIUTENbHBIE CBOICTBA ATOMOB 3JIEMEHTOB C YBEIMUYEHHEM MOPSIKOBOIO HOMEPA YCUIIMBAIOTCSL.
b. B nepuojie okucauTensHble CBOMCTBA AaTOMOB 3JIEMEHTOB C YBETTMUEHHUEM MOPSAIKOBOTO HOMEpPA 0ClIabeBaloT.



1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEPHBI

Yacrs 2.

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/TY YACTHUIICH U AICKTPOHHOU (hOpMyIoit

YACTHULA OJIEKTPOHHA S ®OPMVYIJIA
A) C* 1) 1s22s?

B) CI 2) 1s?25?22pf3s23p°

B) Si 3) 1s22s22p%3s23p°®

I N 4) 1s22s22p°3s23p?

5) Is?2s%2p°
6) 1s°2s22p®

2. Yriepo] B3auMOJCHCTBYET C BEIIECTBAMHU:

1) CuO 4) 0,

2) SO 5)Hz

3) Ca 6) KOH

3. MaccoBast goiist Kuciaoposa (B %) B a30THOI KHCIIOTE paBHA (3aIHMIINTE YHUCITO, C TOYHOCTHIO 0 JAECSATHIX)

Yacte 3

1. ITo ypaBuenuto peakiuu 2CO + Oz = 2CO; paccunTtaiite 00beMbl UCXOAHBIX BEIIECTB (H.y.) AJIs MoydeHus 1,5 Mok ra3a okcuaa
yraepona (IV).

Konumponvnas paboma

HEMETA/IUTbBI U HX COE/JUHEHUA

BAPHUAHT -3



Yacts 1
1. ®opMyIIbI BBICIIETO OKCH/IA U JIETYYETO BOAOPOJIHOTO COSAMHEHUS AIeMEHTa D ¢ 2JIGKTPOHHOH (hOopMyJIoi aToMa 1522522p63523p4.

1) 902 u DH4 3) 903 u HD
2) 9205 u OH3 4) 5207 u HO

2. CriocoOHOCTh aTOMOB ITPHHUMATH JICKTPOHBI YMEHBIIACTCS B PSAY:

1)F-0O-N-C 3)N-F-0-C
2)C-N-O-F 4)O-N-F-C

3. Cxeme mipespamienus S 2 — S™ cooTBeTCTByeT XMMHUECKOe ypaBHEHHUE:

1) SO2 + H20O = H2SO3 3) 2502 + O2 = 2503
2) H2 + S =H>S 4) 2H,S + 302 = 250, + 2H20

4. AMMHak B3aUMO/JICHCTBYET C BEIIECTBOM, (JOpMyJia KOTOPOTO:

1) HCI 2) NaOH. 3) SiO2 4) N2
5. Mo POs> M0XkHO 06HAPYKHTh C TTOMOIIBIO PACTBOPA, COEPIKAIIETO KATHOH:
1) 6apus 3) HaTpus
2) Bogopoaa 4) cepebpa

6. BepHbI 111 cieryroniue BoICKa3bIBAHUS?
A. B nepuoge ¢ yBenuueHueM MOps,IKOBOTO HOMEpa AJIEMEHTa KUCIOTHBIE CBOMCTBA OKCUJIOB YCHIIMBAIOTCA.
b. B nepuoje ¢ yenuueHneM NopsaKOBOro HOMepa 3JIeMEHTa KUCJIOTHbIE CBOMCTBA OKCHIOB OCIIa0EeBaIOT.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI



Yacrs 2.
1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MKy YACTHUIICH H AIEKTPOHHOU (HOPMYIIOH.

YJACTULIA OJIEKTPOHHA S ®OPMVYIJIA
A) P 1) 152252

B) F 2) 1s?2s22pf3s%3p"

B) O 3) 1s22s22p®3s23p°®

I) CI’ 4) 1s22s22p°3s23p*

5) Is?2s%2p°
6) 1s°2522p°

2. A30T B3aUMOJICHICTBYET C BEIICCTBAMH:

1) H20 4) NaCl

2) CO2 5) O2

3) Mg 6) Hz

3. Maccosas no:s kucinopona (B %) B hocopHoil KucaoTe paBHa (3amMIIMTE YNCIIO0, C TOYHOCTHIO 10 JAECATHIX)

Yacte 3

1. o ypaBuenuro peakuun Hz + Clz S 2HCI paccuunraiite 00beMbI HCXOAHBIX BEIIECTB
(H. y.), KOTOpblE HEOOXOAUMBI JJIsl OJyUeHUs: 3 MOJIb r'a3a XJIOPOBOJOPO/Ia.

Konmponvnas paboma

HEMETAUITbBI U HX COE/JTUHEHUA

BAPUAHT -4
Yacre 1

1. ®opMyIIBI BBICIIIETO OKCH/IA U JIETYYEro BOJOPOJHOTO COEIHHEHHS dIeMEeHTa D ¢ SIIeKTPOHHOM (hopMyItoii atoma 1s22522p®3s23p3:

1) 902 u OHy 3) 903 u H2D



2) 9205 u OH3 4) 3,07 mu HO

2. CnocoOHOCTh aTOMOB IIPUHHUMATD 3JICKTPOHBI YBCIUYMUBACTCA B PAAY:

1)P-S—Cl_Si 3)Si_P-S-Cl
2)Cl-S—P-Si 4)S-Si—P-Cl

3. Cxeme npespamenns ~ C°— C**  cooTBeTCTByeT XMMHYECKOE ypaBHEHHE:
1) 2C+ 02=2CO 3) C+2Cu0O =2Cu+CO2

2) CO, + CaO = CaCOs 4)C +2Hz = CHa

4. Okcun cepol (IV) He B3auMoIeiCTBYET C BEIIeCTBOM, (popMysia KOTOPOTo:
1) NaOH 2) H20 3) CO2 4) CaO
5. Vlor SO4> MOXHO 0GHAPYKHUTH C TOMOIIBIO PACTBOPA, COAEPIKAIIETO KATHOH:

1) 6apus 3) xanus
2) Bogopoaa 4) menn

6. BepHbI 111 cienyronue BhICKa3bIBaHUs?
A. B rpynne ¢ yBelIn4eHHEM MOPsIIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTA KHCIOTHbIE CBOWCTBA OKCUI0B YCUIIMBAIOTCA.
b. B rpymme ¢ yBenuueHueM MOPSAAKOBOIO HOMepa 3JIeMEHTa KHCIOTHBIE CBOMCTBA OKCHIOB OCIa0eBatoT.

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHbI 00a CyXICHUS 4) 006a cyxeHHs HE BEPHBI

Yacrs 2.
1. VcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY YACTHUIICH U AIEKTPOHHOU (hopMyIoi

YACTULIA OJIEKTPOHHAA ®OPMVIJIA
A)S*® 1) 152252
B) F 2) 1s22522p°3s?



B) O 3) 1s22s22p®3s23p°®
rc 4) 1s22s22p°3s23p*
5) Is?2s%2p°
6) 1s22s22p*

2. ®ocdop B3aMMOICHCTBYET C BEIIECTBAMHU:

1) H20 4) NaOH
2) Ca 5) O
3) Cl, 6) Na
3. MaccoBas nons kuciaopoja (B %) B KpeMHHUEBOM KUCIIOTE paBHA (3amUIIUTE YUCII0, C TOYHOCTBIO 0 JECATHIX)

Yacts 3

1. ITo ypaBuenuto peakiuun N2 +3H2 S 2NHz  paccumraiite 00eMBbl HCXOTHBIX BEHIECTB (H. Y.), HEOOXOAUMBIE IS TIOYYEHUS 2 MOJIb
aMMHMaKa.

Konumponvnas paboma 3a xypc 9 knacca

BAPHUAHT -1

Yacrs 1
1. Cxema pacnpe/enieHus IEKTPOHOB IO CIIOSIM B aTOME XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa, 00pa3yIoIIero COeIMHEHNUs, COOTBETCTBYIOIINE OOIIUM
dbopmynam H20 u D03

1) 2e,6e 3) 2e,8e,6e
2) 2e,8e,5¢ 4) 2e,8¢e,7e

2. Psan QJICMCHTOB, PACIIOJIOKCHHBIX B IMOPAAKE YBCIIMUCHUSA ATOMHBIX paJnyCOB:

1)S, P, Si 3)Se, S, 0
2)P, S, 0 4) Be, B, Al



3. Okcup yriepona (IV) sBusiercs

1) amdorepHbIM 3) HeconeoOpazyomuM
2) KUCJIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

4. HeoOpaTtumasi xumMudeckasi peakius Mporu30MIeT MpH CIMBaHUU PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYJIBI KOTOPBIX:

1) KOH u NaCl 3) CuCl u KOH
2) MgCl2 1 HNO3 4) Al2(SO4 )3 u Cu(NO3)2

5. Ypauennro peakmuu 2NO + Oz = 2NO2 cOOTBETCTBYET CXeMa IPEBPAICHHS:

1) N*2 - N*° 3) N3 — N*2
2) N** — N° 4) N*2 - N*

6. BepHbl 111 cneayromie BpICKa3bIBaHUA?

A. Crenens okucieHus: atoma xpoma B coequnenun CrO paBna +3
B. Crenenp okucnenus atroma xpoma B coeanHennn Cr20O3 paBHa +3
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHBI 00a CyXACHUS 4) 00a cyXIeHHs HE BEPHBI

Yacrts 2.

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MCKIAY (I)OpMYJ]aMI/I HUCXOJHBIX BCIICCTB U ITPOAYKTOB peaKI.IHfIZ

WCXO/THBIE BEILIECTBA: MPOJTYKTHI PEAKIHIA
A)Cau S 1) Ca(OH):

B) Ca(OH)2 u H2SO4 2) CaxS

B) CaO u H2.0O 3) CaS

I CauO2 4) CaSO4 u 2H20

5) Ca(OH)2u H»



6) CaO

2. C pa30aBIeHHOM CEPHOU KUCIOTON pearupyror:

1) Cu 4) Mg
2) CuO 5) BaCl
3) NaOH 6) SO

Yacte 3

1. Kakoit o6bem okcuna yriepoaa (IV) o6pasyercs npu B3aumoaericteuu 60r kapOoHaTa Kanmbius, conepxkamiero 10% mpumeceii, ¢ ConsHOM
KHUCIIOTOM?

Koumponvnasn pa60ma 34 Kypc 9 Knacca

BAPUAHT -2
Yacre 1

1. Cxema pacmipefienieHns 3JIEKTPOHOB MO CJIOSM B aTOME XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa, 00pa3yIoIIero COeJMHEHNS, COOTBETCTBYIONINE OOIIIM
dopmynam OHz u 50

1) 2e,8¢e,4e 3) 2e,8e,2¢e
2) 2e,8¢e,3¢e 4) 2e,8e,le

2. Pan aneMeHTOB, pacloioKeHHBIX B MOPSIIKE YBEIHUUEHUSI aTOMHBIX PaJInyCOB:

1) Be, B, Al 3) Li, Be, B



2) Na, Mg, Be 4) Be, Mg, Ca
3. OKcuI Kb SIBIISETCS

1) ampoTepHbIM 3) HecoseoOpazyoUUM
2) KUCJIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

4. HeoOpaTumasi XuMu4ecKasi peakiiust MPOU30MICT MPH CIMBAHUU PACTBOPOB BEIIECTB, (DOPMYIIBI KOTOPHIX:

1) NaCl u MgSOs4 3) NaOH u KI
2) HCl it NazSO4 4) KOH u CuCly

5. Ypasuenuro peakuuu 2SOz + Oz = 2503 COOTBETCTBYET CXeMa MPEBPALICHHUS:

1) S* — §*® 3)S?— S*™

2) St — SP 4) S¥ — N*6

6. BepHbl 111 cneayromie BpICKa3bIBaHUA?

A. Hemerasisl OposBISIOT TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA

b. Hemeraiuibl nposiBISIOT BOCCTAHOBUTEIIBHBIE U OKUCIIMTEIBHBIE CBOKCTBA

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXACHUS 4) 006a cyxJeHHs HE BEPHBI

Yactn 2.
1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MKy (OPMYTIaMU UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEAKIIUM:

NCXOIHBIE BEHIECTBA: ITPOAYKTHI PEAKIIN:
A) SOz u H20 1) H2SO3

B) HCl u NazS 2) Na;SO4 u H20

B) Na2Ou H2SO4 3) H.S

I HoS u O 4) H2SO4

5) 2NaCl u H2S
6) H20 u SO>



2. C pacTBOpOM I'MIPOKCHIa HATPUSI pEarupyroT:

1) CuSO, 4) HNOs
2) CuO 5) Zn(OH)2
3) KOH 6) CO;

Yacte 3

1. Kakoii 00beM okcuaa aszora (IV) oOpasyercst mpu B3auMOAEHCTBUH a30THON KUCIOTEI co 140r mean, compepxkartteit 15% npumecein?
9

Konumponvnas paboma 3a xypc 9 knacca

BAPUAHT -3
Yacre 1
1. Cxema pacnpe/eneHus IeKTPOHOB 0 CIIOSIM B aTOME XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa, 00pa3yIoIIero COeMHEHNUs, COOTBETCTBYIOINE OOIIUM

dopmynam HD u 32,07

1) 2e,8e,6e 3) 2¢,8¢e,8¢e
2) 2e,8e,7¢ 4) 2e,8¢,8¢e,1e

2. Psan 9JICMCHTOB, PACIIOJIOKCHHBIX B IMOPAAKE YBCIIMUCHUSA ATOMHBIX panyCOB:

1)Be, B, C 3)Si,C,N
2) F, Cl, Br 4) Na, Mg, Ca

3. OKcuI aTfOMUHUS SABIISIETCS

1) amporepHBIM 3) HecoseoOpa3yoIUM



2) KUCJIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM
4. HeoOpaTrmasi XUMHUYeCKasi PEaKIus IPON30UICT IPU CIIMBAHUH PACTBOPOB BELIECTB, (POPMYJIbI KOTOPHIX:

1) NaNO3 u H2SO4 3) CaClz u Na;COs
2) KCl u NaOH 4) CuSO4 n HCl

5. Ypasuenuro peaknuu 4NHsz + 50, = 4NO + 6H20 cooTBeTCTBYeT cXeMa MpeBpalICHIS:
1) N3 — N 3) N*® — N*2

2) N*2 - N3 4) N3 — N*?

6. BepHbI 11 CIIeayOIINe BRICKA3bIBAHUS?

A. B coenunenun H2SO3 crenieHb OKUCIIEHHS Cepbl MAKCUMAJIbHAS

B. B coequnenun H2SO3 cTenens OKHCIeHNS cepbl MUHIMAJIbHAS

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXICHUS 4) o0a cyxJIeHHsI HE BEpHBI

Yacrs 2.

1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXY (POpPMYJIaMHU UCXOJIHBIX BEUIECTB U MIPOJYKTOB pEaKIUii:

NCXO/IHBIE BEIIIECTBA: IMTPOAYKTHI PEAKIIVUN:
A) Feu HCI1 1) FeCl;

B) Fe(OH)s 1 HCI 2) FeCly u H,0

B) FeClsu NaOH 3) FeCls

I') Fe u Cl2 4) FeCl2 u Hz

5) FeClzu 3H.0
6) Fe(OH)s u 3NaCl

2. C consIHOM KUCITOTOU pearupyror:

1) Zn 4) Na,COs



2) Mg(OH): 5) BaCl;
3) Na20 6) SO2

Yactb 3
1. Kakoii 00beM yriekuciaoro raza oopasyercst Ipu pa3ioxkeH!H rufpokapOoHaTa kanplus Maccor 240kr, coneprkaiero 20% npumeceit?

Koumponwvnasn pa60ma 34 Kypc 9 Knacca

BAPUAHT -4
Yacre 1
1. Cxema pacnpe/enieHus IeKTPOHOB IO CIIOSIM B aTOME XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa, 00pa3yIoIIero COeMHEHHUS, COOTBETCTBYIOIINE OOIIUM

dbopmynam OH u 2,0

1) 2e,8e,1e 3) 2e,8e,3¢e
2) 2e,8e,2¢e 4) 2e,8¢,4¢

2. Psan OJICMCHTOB, PACIIOJIOKCHHBIX B MMOPAAKE YBCIIMUYCHUSA ATOMHBIX paJnuyCOB:

1)P, S, Cl 3) O, F, Cl
2) N, P, As 4N, 0,S

3. Oxcup yrnepona (II) smsiercs



1) amdorepHbIM 3) HeconeoOpazyomuM
2) KUCJIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

4. HeoOpaTtumasi xumudeckasi peakius Mporu30MIeT MpH CIMBAaHUU PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYJIBI KOTOPBIX:

1) FeSO4 u NaOH 3) HNO3 u K2SO4
2) Na2SO4 1 HNO3 4) NaxSO4 1 KOH

5. Ypapuenuro peaknuu N2 + 3H2 = 2NH3 cooTBeTCTBYeT cXeMa IpeBpalieHHN:

1) N*>— N* 3IN°— N3

2) N®— N* 4) N° - N*2

6. BepHbI 111 ciieyronue BpICKa3bIBAHUS?

A. Metauibl IPOSIBIISIFOT TOJIBKO BOCCTAHOBUTENIHLHBIE CBOMCTBA

b. MeTanisl posBIISIOT BOCCTAHOBUTEIBHBIE U OKUCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHUS 4) o0a cyJIeHHsI HE BEpHBI

Yacrts 2.
1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXY (POpPMYJIaMHU UCXOJIHBIX BEUIECTB U MIPOJYKTOB pEaKIUii:

NCXOIHBIE BEIIECTBA: [MPOAYKTHI PEAKIINU:
A)Pu O 1) PO
b) P2Os u H20 2) Caz(PO4)2 m 6H20
B) H3PO4 u Ca(OH): 3) 2P20s
I PucCl 4) CaP u H20
5) 2H3PO4
6) 2PCls

2. C ruipoKCUAOM KaJbIUs pearupyer:

1) H,S04 4) Cu



2) CO2 5) NaCl
3) NaxCOs3 6) K20

Yacts 3

1. Kakoit o0bem oxcupa cepsl (IV) oOpasyercs mpu B3aumoieiicTBUu cepHoit kucioTsl ¢ 200r cepedpa, copepxamiero 10% mpumeceii?






YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOLECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI UISA YHEHUKA

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI UIA YUYUTEJIA

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCBI CETH

HUHTEPHET






